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vera superiorith sull’ anlico; ma non &i pud nemmeno
istituire su di esso un esercizio stabile, in coincidenza con
un esercizio a locomolive ; come sarchbe necessario per
provare 1" allitudine dei mezzi con cui I inventore intende
di provvedere pel passaggio dei convogli dall’ uno all’ al-
tro sistema di trazione. A questo scopo sarcbbe assai op-
portuna 1" applicazione provvisoria del sistema al piano
inclinato dei Giovi, che unisce le condizioni di lunghezza e
di pendenza, che & interposto in una linea di grandissimo
traffico, ¢ in cui si puo disporre eziandio, mediante la
condotta Nicolay, di una forza d" acqua ceeedente il biso-
gno_della trazione.

5.0 Nell” attesa che si eseguiscano esperienze di questo
genere, noi erediamo tullavia di mantencre le conclusioni
del nostro primo rapporto , ciot : se il sistema Agudio al
disotto dei limiti di pendenza assegnati alle locomotive,
non polrebbe forse entrare con esse in concorrenza sollo
il punto di visla della semplicita e della rapidita del servi-

zio, nemmeno coi perfezionamenti radicali che esso intro-

dusse nella trazione per funi, pud inveee diventare utilis-
simo ogniqualvolta nel tracciamento di una linea si possano,
adollando pendenze sup riori a quei limiti, ridurre consi-
derevolmente le spese di costruzione, i vantaggi economici
del sistema aumentando rapidamente colla pendenza; la
possibiliti di utilizzare la forza wotrice dell” acqua var-
rebbe ad estenderne . anche fuori di questi casi, I appli-
cabilita.

Considerando quanto precedentemente esponemmo, e
osservando che non potrebbe essere nostro ufficio di pro-
nunziarci sulle condizioni economiche generali del sistema,
noi crediamo che e attuali esperienze sieno sufficienti a
confermare il nostro precedente giudizio, e quindi vi pro
poniamo di togliere la riserva al vostro voto, e di conferire
all'ing. Agudio la medaglia d" oro gid deliberatagli.

Copazza.
MAGRINI.
Corompo, relatore.

SUL NUOVO MOTORE A GAS IDEATO DAI SIGNORI BARSANTI E MATTEUCCI

Sebbene al principio di questo secolo Lebon ed altri
avessero gid pensato di dare alla meccanica una nuova
forza motrice, mediante 1'accensione di miscele gasose,
pure Videa si rese concrela soltanto nel 4835 per opera
del macchinista Braun, che otteneva dal Governo inglese
un brevetto per la invenzione appunto di un molore ani-
malo dalla forza esplosiva di un miscuglio d’aria atmo-
sferica e di gas idrogeno carburato,

De Cristoforis, cui non crano nole queste prime ricer-
che, considerando gl inconvenienti delle macchine a va-
pore, e sopratullo il tempo notabile ¢ le molte calorie
che impiegano nel portar I"acqua alla ebollizione, calorie
che vanno pcrdl;!e quando le macchine cessano di ope-
rare, si studiava pur egli di porgere all"industria tal forza
molrice da poterne eccilare e sospendere 1"azione con ra-
piditi, senza precedente consumo, senza perdite finali,
senza gl incomodi ed i pericoli del vapore.

Sperava anzi di avere bene iniziala la soluzione di que-
sto problema colla macchina igneo-prewnatica da lui im-
maginata, ¢ sino dal 1841 costruita ¢ fatta riporre nel

Gabinetto tecnologico di questo Reale Istituto. Serviva

essa a produrre in un corpo di tromba una rarefazione .

capace di sollevare rilevanti masse d’acqua, facendovi

esplodere una miscela d’aria e di vapori di nafta. Nei no-
stri Alli invero si legge (1), che per questo mezzo ¢ col
consumo di un volume d’olio, polevansi innalzare dicci mila
volumi d'acqua all’altezza di un metro. Pareva anzi che
I'apparecchio potesse rendersi idonco ad effetli veramente
utili, dacche il suo inventlore era riuscito a fargli ripetere
¢ conlinuare 1'esplosione ad intervalli regolari, consu-
mando una sostanza poco coslosa, senza pericolo di guasti
e offese agli astanti. Per il che De Cristoforis aveva con-
cepita la speranza, che altri pit valenti nella meccanica
finirebbero un giorno ad applicare direltamente come po-
tenza motrice la forza esplosiva dei gas.

La maechina di Lenoir, deseritta da Armengaud, lodata
da Daguin, pareva rendere probabile I'avveramento delie
previsioni di De Cristoforis, giacché la forza esplosiva vi
opera immediatamente sulla resistenza, colla pressione di
cinque a sei atmosfere effettive.

Ma tenendo conto di aleuni dati offerti da tabelle nel
1861 esposte nella scuola di meccanica del Conservalorio
darti e mesticri ¢ della Societa &' Incoraggiamento, la

(1) Giornale dell’ I. R. Istitulo Lombardo di scienze, lellere ¢ arli;
Milano, 4842, in-8.°, tomo 1, pag. 22.
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spesa per ora e cavallo risulterebbe a Parigi
di franchi 0,823 per metri cubi 2.750 di gas illumi-
nante a franchi 0,30 al m. c.
» 0,400 per grammi 36 d'olio d ingrasso.
” 0,030 per il consumo della pila.

Totale fr. 0,955,

Spesa assai rilevante se si confronta con quella di vna
macchina a vapore ordinaria, che per ora e per cavallo non
consumando mai pitt di ¥ chilogrammi di carbone, a Pa-
rigi importa soltanto la spesa di fr. 0,20, riducibile a
fr. 0,12 nelle macchine a vapore di recente costruzione,
cni bastano soli 3 chilogrammi di combustibile,

L’ esereizio di queste macchine a Milano costerebbe in-

veee (atteso il prezzo pitt elevato del gas e del carbone)

franchi 4,373 per la stessa quantiti di gas illumi-
nanle in ragione di fr. 0,50 al m. c.
»” 0.130 per 1'ingrassamento e per la pila;

In tutto fr. 4,50%, mentre di una macchina a vapore
I'esercizio per ora ¢ per cavallo non costa pin di fr. 0,50,
¢ di una macchina perfezionata la spesa di esercizio per
ora e per cavallo si riduce a soli fr. 0,18,

Dal lato economico pertanto, la motrice a gas di Lenoir
(in base dai suddetti risultali, che sono pur quelli esposti
dall’ ingegnere Tresca, direttore del Conservatorio d arti
¢ mestieri di Parigi, e pubblicati nel n.% del & aprile 1861
degli Annali del Conservatorio medesimo) si trova di gran
lunga inferiore alle comuni macchine a vapore, né po-
trebbesi raceomandare all” industria,

Ma neppure dal lato meccanico il motore Lenoir an-
drebbe esente da inconvenienli, sopratutio per la difficolia
di regolare 1"esplosione in modo, che gli impulsi si sue-
cedano con costante intensitd e senza urli nocivi.

Invero, a gindizio di molti osservatori, la mescolanza de-
tonante, che non pud non imprimere un urto violento allo
stantuflo, sarebbe incapace di sospingerlo al termine della
sna corsa, s¢ non s’ introducesse una grandissima carica,
¢ non si limitasse anche Ja resistenza a quantith propor-
zionatamente piccolissime. Anzi V'urto che la macchina
risente al momento della esplosione, ¢ sembrato ai pin
competenti comportabile solo megli appareechi di poca
forza; perché quell’urto erescendo in proporzione della
forza medesima, se ne renderebbe impossibile Iapplica-
zione, quando si volessero conseguire cffetli grandiosi.

A questo riguardo meritano di essere ben considerate
I esperienze eseguite dall’ing. Tresca, e raccolte nel soe-
citato n.” del 4 aprile 4864 degli Annali del Conservatorio.

Si rileva da esse che Ja velocitd della macchina Lenoir
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subisce notabili irregolaritd, il numero dei giri del volanle

avendo variato dai {53 ai 402 giri al minulo primo in tre
ore circa di lavoro.

_ Il padre Barsanti, professore di meccanica nelle Scuole

! ;J“ic di Firenze, in concorso del signor Felice Matteueci,

| no dal 1852, ¢ quindi 7 anni prima che Lenoir si pro-

‘ncesse a Parigi col suo motore, intraprendeva una serie

: i ricerche sperimentali, diretle ad oltenere una forza re-

| E;'nl:z_rc ¢ continua dall’accensione delle miscele gasose.

| » . . - - - - - .
| Senza avere avulo sentore dei primi tentativi di De Cri-

.slufuris., il professore Barsanti adottava lo stesso suo prin-
cipio di valersi della esplosione per generare il vuolo, ¢
rendere quindi operativa la pressione atmosferica. Yedeva
"in ¢io la possibilita, non solo di evilare gii urli subitanei,
wa di risparmiare altresi buona parte del gas infiammabile:
imperciocchd, mentre la forza esplosiva agisce, come si &
detto, per un solo impulso istantanco, la pressione atmo-
“sferica opera inveee sullo stantuffo con intensiti costante

T

:;' per la intera durata della sua corsa,

[ La questione da risolvere consisteva adunque nel con-
i cepire un meccanismo, che non solo rinnovasse con molta
f frequenza ¢ nella debita quantita Vintroduzione e I'ac-
censione del misenglio detonante, ma rigeltasse altresi i
prodotti ¢ residui della combuslione, ¢ sopratutio che
svincolasse gli stantufli nella loro andata, e Ii collegasse
con prontezza e stabilitd all’asse molore nella corsa di
rilorno,

Sappiamo chie nel 1856 i signori Barsanti e Matteucei
mostrarono la possibilitd di ollenere questi risultati colla
produzione di una macchina, la quale, sebbene imperfet-
ta, comunicava nell’officina della ferrovia Maria Anlonia
in Firenze un movimento sufficientemente regolare ad una
forbice ¢ ad un trapano,

Risulta inoltre dagli Atti dell’ Accademia dei Georgofili,
che gl'inventori fiorentini, associalisi pitt tardi col signor
Giovanni Batlista Babacei (cui devesi 1'idea di far succe-
dere la combustione fra i due stantuffi lasciali liberi nel-
I'atto della esplosione ), impresero di far costruire su
questo principio nell’ officina Benini di Firenze una se-
conda macchina a due cilindri, la quale, veduta in azione,
deve aver fatlo concepire grandi speranze sulla possibilita
chie 1a nuova forza motrice potesse applicarsi con vanlag-
gio su vasta scala, perciocché in brevissimo tempo si ¢
coslituila una socictd anonima per continuare le sperienze
sopra un argomento di tanta importanza.

E questa societd deliberava di affidare la costruzione
di una terza macchina con due cilindri orizzontali, pin

grandiosa della precedente, ciot della forza nominale di 12

_cavalli, alla rinomala officina Escher Wyss e C. di Zurigo:
i macchina che venne difatti montata ed esposta al pub-
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blico nel locale della societi medesima in Firenze, ove
trovasi tultora. Bisogna dire che il suo modo d’azionc
paresse soddisfacente, dacché invoglio parecchi industriali
a farne ricerca.

Ma siccome. stando alle dichiarazioni del professore
Barsanli, il maggior numero delle domande era per mac-
chine di piceola forza, cosi la socicty deliberava di far
costruire una macchina della forza non maggiore di 8
cavalli, per servire di modello alle altre.

Questa piceola macchina fu eseguila nei primi mesi del
correnle anno, nell’ officina della ditta Baner e Compagni
all’ Elvetica, secondo il sistema dagli inventori chiamato
misto, in quanto che, oltre la pressione atmosferica, uli-
lizza anche una parte della forza espansiva della miscela
detonante, con molta semplicitd di meccanismo; ¢ si &
ereduto polersi cio fare senza inconvenienti, trattandosi

" di apparati che non devono eccedere Ja forza di qualiro
‘cavalli.

a\ Per siffatta guisa la societd oggi possiede due modelli,
(uno per le grandi macchine, eseguito a Zurigo, I'altro
'ipcr le piccole, eseguito a Milano.

Il nostro compilo, onorevoli colleghi, si limita all’esa-
me ed al giudiiio di quest’ultimo modello.

Entro un cilindro verticale si di moto a due stantuffi
per contrarj versi in guisa, che quando uno s’ innalza
I'altro si abbassa, ¢ quindi ora si allontanano per I'intera
corsa, ora si avvicinano fra loro quasi fino al contatlo.
Lo stantuflo inferiore ha per altro una corsa pia breve
del superiore, né mai & libero, trovandosi sempre colle-
galo coll’asse motore. Il suo principale ufficio consisle
nell’ aspirare la miscela gasosa; riceve poi anche gli im-
pulsi della forza esplosiva.

Nell’angusto spazio che rimane fra i due stantuffi rav-
vicinali. vienc introdotta la miscela mediante casscllino
avente due canali, uno in comunicazione col gasomelro,
I'altro coll’ atmosfera, ambedue muniti di valvola che si
apre dall’ infuori all’indentro per aspirazione. Questo cas-
setlino & messo in moto da un eccentrico infisso sullal-
bero di un volante, ¢ la miseela si accende con scintille
tratte da un apparato elettromagnetico di Ruhmkorfl.
All’atto della inflammazione, lo stantuffo superiore, tro-
vandosi affatto libero, cede pronfamenle ¢ senza scosse
perniciose all”impulso della forza esplosiva, e si allontana
dall’altro fino al termine della sna corsa, ove per un scii-
plicissimo congegno (la cui costruzione lascia perd desi-
derare maggior finitezza di lavoro fabbrile, per evilare
affatto anche i piccoli urli dell’ incastro) va subito ad
impegnarsi colla resislenza,

E come avviene che il corpo della tromba presto si

sealda, cosi va esso mmnilo di un inviluppo, in cui circola

I'acqua fredda, che manda sprazzi continui anche nell’am-
pia camera formata dai due stantuffi. Ivi si condensano i
gas ¢ i vapori: ivi si gencra per conseguenzi una rare-
fazione, che rende operaliva sui medesimi stantuffi buona
parte della pressione atmosferica, divenuta la forza mo-
trice dell’ apparalo.

Un sccondo casseltino, mosso da altro eccentrico infisso
sull’albero del secondo volante, perfettamente uguale al
primo, espelle dal corpo della tromba i prodotti della
combustione. Si comprende clie la forza motrice cessa di
agire, appena i due stantuffi ritornano alla minore distan-
za, ove di nuovo s'introduce la miscela detonanle; e per
I avvicendarsi di questo loro va e vient si riproduce sem-
pre V'efietto di raccoglicre sui due volanti gl impulsi soc-
cessivi, facendoli cospirarc, ossia trasformandoli in un
moto conlinuo circolare, susceltibile di essere versato in
qualunque stramento produtllore.

Dobbiamo peraltro notare, ehe nella macchina Barsanti
di tralto in tratto andava mancando qualche esplosione:
nondimeno la velocila del trasmettitore non appariva sen-
sibilmente alterata; il che prova, che la quantiti di moto
acquistata dai volanti vale a compensare, oftre i punti morli,
anche i falli, mantenendosi abbastanza regolare. il movi-
mento,

Per determinare poi la polenza dinamica di queslo mo-
tore, 1'abbiamo assoggeltato a diverse prove nei giorni §
e 6 gingno, praticando il seguente metodo.

La struttura speciale della macchina non permettendo
d'impiegare il freno di Prony, vi abbiamo sostiluita una
leva di primo genere, la quale col braccio minore pre-
mendo sulla periferia di un volante, veniva tenuta nello
stato prossimo al moto, mediante un peso applicato al suo

braccio pitt lungo, come viene espresso dalla figura clie

scgue.

-
Il fulero & in A, il centro di gravith della leva in G,
il punto di applicazione del peso Q aggivnto in B, e il
centro di pressione C.
Il peso p della leva fu trovato di chil, ¥, 8; la distanza
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AC=0",180; la distanza AG = 07,1963 la distanza
AB = o™ 37%; il peso aggiunto Q == chil. 13, ¥; ¢ il
raggio del volante DO = 0™.752,

Si & inoltre riconosciuto che il volanle compiva, in via
media, 48 giri al minulo primo.

Ora, calcolando la pressione P della leva sul volante
in C colla equazione P. AC= Q. AL -}-p. AG, si avrd
15.5%0.5754-5,8% 0,406

048

= 53, 83,

nel caso attuale (=) P =

£ 1a velocith 77 per un minuto secondo, espressa da

W 2T ODXIS  3,44%07532X8
(%) T - 3

, risulla di 3,778,

La pressione della leva sul volante essendo pertanto
equivalente a chilogrammi $5.83 (3}, e la velocitd com-
putata di metri 5,778 (B), se ne potrd stimare il lavoro
col tener conto dell’attrito.

E dacehé questo lavoro viene espresso da [PF7, basterd
prendere il coeficiente [ d'altrito (pel legno sopra me-
tallo in moto), eguale a 0,425 ¢ si troverd che il lavoro
in 1" vale () 0,42 X 55,83 X 3,778 = 88,50 dal
quale calcolo la potenza dinamica del motore Barsanti ri-
sulterebbe di cavalli 1,18,

Fssendosi con allro esperimento misurata la resistenza
di atirito [ sulla periferia del secondo volante, connesso
invariabilmente col primo, cui era appoggiata la leva, e
avenle lo slesso rageio, si ¢ trovato R = o

,\]ulliiﬂivm]dn I per i (3",778), si otliene il lavoro in
un secondo, espresso da 79 .34, che corrisponde alla
potenza dinamica di cavalli 1,06,

E qui giova notare, che essendo R = Pf., se ne dedur-
rebbe f==0.576, invece di 0,42, valore introdotlo nel
prm-m!vnlc compnlo ().

Qualora poi si consideri che, in questa specie di lavori,
i dati sperimentali variano per circoslanze che non pos-
sono tulte assoggellarsi a misure dirette e precise. i sue-
sposti due risultati, non molto fra loro diversi, sono da
riguardarsi abbastanza soddisfacenli per ammettere che
la media di cavalli 1,12 possa assumersi come misura
effettiva del lavoro che produce il modello Barsanti.

Se non che, per fondare un gindizio comparalivo sui
due motori Barsanti ¢ Lenoir, fa d’uopo riconoscere la
quantita di gas infiammabile consumata nelle diverse prove

di lavoro; al che serve la tabella che segue.

Gas Gas Gas Temperatura
| Durata Numero Gas andato aduperato che si dell” acqua
| dei gt disperso nel adoprerebbe | refrigerante

MODO DI LAYORO | del del volante erogato per fughe lavoro in un’ora | all’orificio
[ in " dello
\ | lavoroe in media litri litri litri litri scaricatore
| 1. G
[ L
i Lsperimento I, B giugno 1863, '
l;\ppoggiundo la leva alla periferia del |
volRnley o s s i AP e G 1us 18,8 128, 8 497 57°%¢
|
|
l Esperimento 11, dello stesso giorno. ||
| Tolta la leva ed applicato un ventilatore | 28", % 270 28.% 241, 8 508 58° ¢
H |
1 |
; Lsperimento 111, 6 giugno. ‘
| P
- Ancora col ventilatore, come nel prece- ]
| dente esperimento. .. .. ....... [ &8’ - 492 6. - 481, - 660 46° c.
[ '
i —— —————— —_— -

Dai surriferiti dati sperimentali si rvileva: 1.° che la di-
spersione del gas per fughe & costante, effettuandosi in
ragione di un litro al minuto sccondo; 2.° che colla velo-
cith di metri 3,778 si ha il consumo di mezzo metro cubo
circa di gas per ora e per cavallo; 3.° che colla velociti
di metri 4,551 si consumano due terzi di metro eubo, ot-
tenendosi una potenza di oltre sei q‘uinli di cavallo.

Ne deriva, che quest’ultimo modo di operare riesce pi
vantaggioso degli altri, in quanto che, aumentando di ¥s
il consumo del gas, eresce di oltre Y la polenza dinamica.

Del resto, la minore velocita ottenuta nei due primi

sperimenti polrebbe essere dipendente, come sosleneva
il professore Bursanti, dall’acqua introdottasi nel tubo
della presa del gas, la quale doveva di tratlo in tratlo
impedire il pronto accorrere della miscela detonante nella
camera interna del cilindro motore, ¢ dar luogo ai falli,
chie si notarono pin frequenti nel giorno ¥ che nel giorno
successivo, in cui il sollodato professore ebbe eura di far
vuotare il condolto della presa; cosi ¢ che i falli diven-
nero pin rariy e la velocitd erebbe in una proporzione
ancora maggiore.

'Mctleudo a confronto questi risultati del modello Bar-
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santi con quelli ollehuli (secondo i rapporti pid aulen-

Ctiei) dalla macching Lenoir, non si pud non riconoscere

che il professore delle Scuole Pie fece fare un passo in-

nanzi al nuove maolore; ginecehd il consumo del gas in-
fiammabile sarebbesi ridotto alla quinta parte di quello
richiesto «dall" apparcechio Lenoir,

E ammesso pure ehe il meecanico francese sia riuscilo
recentemente a perfezionare il suo congegno in modo, che
non impicghi pit di un metro enbo di gas per ora ¢ per
cavallo, ¢ che la forza espansiva di 6 atmosfere non cagioni
né pin grande né pia subitaneo urto di quello che pro-
duce il vapore alla stessa pressione nell”atto, in cui si
precipita in un eorpo di tromba, come assevera Daguin,
il motore Barsanti aveebbe tuttavia il vantaggio di rispar-
miare la meta del gas infiammabile, ollencndo una po-
tenza dinamica non minore di quella di Lenoir.

Con tulto c¢id la invenzione Barsanti non ha per anco
raggiunto lo sviluppo necessario per fare concorrenza colle
macehine a vapore; lanlo pitt che non abbimo potuto
accertarci, se in un lavoro dinturno il motore a gas possa
mantenersi sempre in ngoali condizioni.

Ma se si consideri che per generare un gas infiamma-
bile possono adottarsi metodi pine semplici, pin spediti e
quindi pin ecofomici di quelli praticati pel gas illuminan-
te, e nelle grandi officine pud fabbricarsi a basso prezzo,
non avendosi a sostenere le spese di canalizzazione, né a
preoccuparsi delle sue qualiti illuminanti; se si consideri

che I'idrogeno pud essere sostituito dai vapori di olj es-

K07

senziali, procedenti dalla distillazione dei catrami e degli
schisti bituminosi, e il calore a ¢id necessario pud essere
somministrato in parte dall’ acqua che ha circolato ne!
corpo di trombaz se si consideri che il nuovo motore, per
la facilith ¢ comediti della sua applicazione, pud essere
richiesto dalla piceola industria in quelle circostanze,
in cui Iuso del vapore non ¢ opportuno; che pud essere
alimentato da un generatore a qualunque distanza, intro-
dotto. nelle miniere, nelle officine e in ogni sorta di la-
boratorj, senza timore di esplosioni, d"incendj, senza I'in-
comodo del soverchio calore e del fumo, col vantaggio di
polerne cccitare e sospendere 1 azione senza preparalivi,
¢ senz’ altra manovra che quella di aprire e chindere un
robinetto, la vostra Commissione crede di dover far plauso
agli studj dei signori Barsanti ¢ Matteucci, ¢ proporvi
d incoraggiarli a perseverare in queste ricerche, che pro-
mellono utili innovazioni nella meceanica pratica, confe-
rendo ad essi la medaglia d’argento, con giudizio sospeso

per premio maggiore dopo 1" esito di vlteriori esperienze.

CODAZZA.
Hasecmn.
Macwrxt, relatore.

Letto e approvato nell'adunanza ordinaria del 23 luglio 1863.

Il Segretario,
G. Cur1OXI.

SULLINGRANDIMENTO E LE INNOVAZIONI INTRODOTTE NELLA FERRIERA DI DONGO

DALLA DITTA RUBINI E SCALINI

La ditta Rubini, Falk e Comp. riporto al concorso del
1844 il premio della medaglia d"oro per avere la prima
in Lombardia introdotto i laminatoj ad uso della lavora-
zione del ferro, e per altre innovazioni allora assai im-
portanti.

Succeduti nel 4851 i signori Giuseppe Rubini ¢ inge-
gnere G. Scalini nella propicti della ferriera di Dongo, vi
introdussero diverse riforme, sopprimendo aleune opera-
zioni non vantaggiose : altendendo con indefesse cure a
migliorare i prodotli, a moltiplicare il numero dei cilin-
dri pei ferri speciali; e alla leata azione del maglio per
dare forma alle masse di ferro che si estraggono dai for-

ni a puddier sostituendo lo squizer, specie di grossa ma-
seella a forma di tanaghia, che converle rapidamente le
dette masse informi in masselli parallelepipedi; ma rico-
noscendo che per reggere alla concorrenza bisognava smer-
ciare a buon mercato molla mereanzia, aggiunsero, tre anni
or sono, alla veechia una nuova ferriera al di sotlo della
prima, approfittando di una altra caduta della stessa acqua
impicgala in questa , le quali cadute in complesso forni-
scono una forza viva di circa 450 cavalli-vapore mediante
turbine ¢ ruote idrauliche,

La veechia ferriera ¢ ancora destinata a produrre col-
I'alto forno ferraccio, che si modella parte in prima



