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RIASSUNTO

L''A., tipresa da una precedente comunièòzioue,
pubbli<rr,ta in questi Anuali, le lotizie sul laotote Bar-
santi e Ma.tteucai oecessa.rie alla conoscenza, gonerale dol'
l'Invenzione, trasqtive e cotnmenta ùn docrrnonto c.oo-

serv&to reìl'Archivio doll'Osseivatorio Ximeniano. Questo
docuùento contiene il rendioonfo di una cospicua selie
di esp"rienz+ ptelimioari fait,, dagli lnveutuli. oode sta-
bilire lo sondizioni che consentono di ricavale il maggiore
eflcito utile da, ùn motore ad espìosione privo di com-

prcssiooe p rel imioare.
I)opo di aver fatto considerale come i'l documeDto
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l. Premesse.

I. - I Rerv. Padri §colopl conserv'a,no in 'Fi-
renze, negli Archivi tlello lstituto XineDia,ro,
ulra, rìuluerusa selie tli documenti relativi all'In-
vcnzione del Loro il.lustre confratello, iI P. Eu-
GIì\ro IìrRsANTr, (1) che. collà collahoraziolre di
I'Er,rcD Martou«r, (':) aliede a.lln'l'ecnica il mo'
tnre, il quale, opera pilì che saliexte nellà Stori&
rÌelle l{otrici termiche. ne ì.iurrlsce i l§orui.

L'A. alel presetrte scritto ebbe l'onore di esa-
rninare quei documenti, iatorno ai quali già, §cris-

(r) Pietrasaar,a., 12 otlobre 1891 - Sér'À'iDg, ìg oprile
1ii64.

(r) Lrrcca, l806 - Iirenze. 18i;7.



*4-

se, con precisioue e ril.ievo, 1. .{x'uNr (r), desu.
rìreudone, per' la, llrimà volta., elementi della sco-
ria, tlclla Iurenzione meritevoli di atlegua,ta, di-
vu.lgitzione e (il)Iìtìretìto.

La presente r,,Inpilaz,ione a.ggiuDge aJcune
corrsi(leraì zi oni di (:arattere termologico, sugge-
rite specir.llrnetr te d& trno dei docume-nti, un pre-
zioso -r\laIoscritt0, rlrri r,iportàtr) : e. llel firtro. i r r-

nino: ma, ;gcondo la, pitì assolùta, verosimiglian-
za, rÌett*to od ispirato d:r,ì P. Barsanti. 11 Doen-
uento e,outient' la Storirr, sperimentale della, in-
velzione: e sotlt!'ae l'ilve.nzione stessa,, a,liarùetr-
te prcgiandola. ad ogni presupposto di e,mpirismo-

IL .\flinchè iI conlnleùto del Manoscr{tto,
che viene a costitnire I'iatento centrale di questa
trà,tfunzioÌre, lrrn rinanga isolato, I'A. deve ri-
uhiitruarc inl rodut t ird.rnex Le una, conl ulLic&zio[e
fatta Del 1927 a Pariova (') in occasione tlel I'
I rÒngresso del Ùtotorc: ne deve riprendere le ne,
cessa.rie uotizie sulle costruziorìi tstgrrite set.on.
do llat'samti e Matteucoi e su esperienze compiu-
te slì uno dei Loro motori ( o su motori di co-
struzione suc,cessivil ed analoghi per fnnziona-
mento) ùùde ri<rhiamare I'attenzione atei L€ttori
ai rluali l'antico motore ù meno fa,miglia,re. EgIi
deve a.n{,he ricìriamare l'attenzione sulle prime
pr'()poste rlegli hvcntori, poichè ciÒ peruettera,
tli rorrrlort, lritì <,sir.rrt'ierrli le considelitzioni sll si.
gnifir.z,to deìÌa invenzione che dovranno farsi
stk:cessivauente rìl comnìento del manoscritto
\imeniano.

IÌ num prec. h& gia, a.vve.rtito come il ricono-
srinrentrr dellù circostrìnza ehe l'ideazione rli B.
e ÀI. nou fu in alcun ruodo il semplice risulta,to
(ìì iìv\.enttra,ta. genialitrì, rna riposata espressio-
rre rìi rrrr priuuipio (l'ip1'ortlt() irÌ vlglio di mctodi

(,) Cfr. . Rret,e ttorirr del llotote Bttqa.ùtt ;lfut-
,.ir?,"./:,. Atti cleì ReaL. lstitnto Veneto l!106 oì. T6nìo 76.

pate II.
La em. ir stata riassrtnts rella: ll'h'itl , tli Fi:in,.,

Tlerrìùrltica r .\cienze f,alunrli. ùi Pis.r. aono VIll (190?)

o. ()2. Deye aggirrngersi che qÙesto tiiuqsunto e corredato
dalJ:l liproduzione di una azioue della Socit'tir Anoninta
clcl Nuovo MotoÌe Biì,r'santi e Matterrccì. la qtiaìe, es-

senrlo Ì'unics notoliamente esistente. acqtista. r,alore di
doc.umento di cospierra ittipor'tanz:r. anchp su non mnn
cano altrj documerrti. attestèutj dell:r cont'orur,nte circ,:,

stalza. piit volte Irlessa iu lilìelo n.l testo. dell'"sselsi
ì'a(roìie intolno tlgli Intontori solida|letà lìdLrcios. i
fa.itire.

(:) [ ir'. Atri tiel l" L-orrgru.sr -ltrter.riàzi,irÌ^Ìi Llrl
nìotofc ii. sfo|pio. Patlovn. 16 - 1: GiuqÌln l9?, ed ,{ùntli
.-lellr F Scrroìu rl lng*'grr,rt ir,. di J'atl,'\'tr lll. 1s,:;.

rlìc tsperienzet che quel l)ticuurelto cunee{lc di
intlir"itlrtrttr,. {lììesto l,r1to ha ìnvititt,r it ìriect'r.il rr-l

§e roùlbfuraziotìi coll principl costruttiyi e fu]0zio-
riìli di concezione pirì rec€nte possarrìo aDoor og-
gi rendere ma.ìrilesta ta fruttuosita, tecnico-teori-
(rì deì princ'p o Ììì(ìdesixro ; e la ri(qcà è stùlil
r-.ompiuta in uno studio contemporanìea, eompila-
zione ('r. Ìela,tivamente esteso e ali iudirizzo trop-
po ltìl,rli(1)lir|c Jr(.r' lxrtel r-.sefe l.otoIrl'esu iu qrrr.
strr, trir.ttzlziole, sènz'alterarne Ie proporzioni, e
senza, ir rìuàlche modo, modillca,rne l,intento
principa,le.

Per'aì nellù pàrte ali qur.sto studio sì.(c(:ssifir
it,ll;r tlascriziorre (lel uiuìoscritto Ia uateria tli
rltrellit -\ota. in tltt*ntr' essit pllò selr-ire a per"fc-
zionare, dell'opera, di Barso.mti e Ma,tteu,cci, ù
(r)uì rento e I'e.Ìogio. è riiìssnnta in morlo coolli
nùto àlla residìta tratt:rzionc.

II1. E' dovere ilell'A. porte in eyideoz&,
prima. di chiudere questi cenni tli prerneesa, il
culto professato in Tosca,ne per l'Itrve[zione di
lSat'sarùti e Mutteucci, culto, ìl quale fa tlegno
riscontro all'a-ssistenza, mor a,le e materiale che
gli Ilventorl ebbero durante lo sviluppo ilell'In-
yenzione stessa,

Risulta. à quest'ultimo riguarilo, dai docu-
uctrti \iur.rri*ni (ciò che I'.\. norr dsr.\'a cuurl)irr
tirnrentp esposto nelÌa precedentÉ eompiÌaziorre)
chc gli Inrentori el)beÌ'o {)nor(,role riconsor'i'
melto rlai r.oneittadini durante iÌ tempo, dolo-
r'osa.me.rte brere. in crli potè svolgersi la, Loro
artiritrì. 'Così essi ebbero riconos(:imcnto r'legnis-
sirrro da urì gr,uìde corpo -{ccadenrieo. conr'*i ri-
peter:ì fla hÌe-rc, e conìe fir rmpianrente docuÌren
t to nella prec. occasioDe.

Se qnindi tah'olta, è giustific,ato il rammari-
co. r:he sia st&to in tempi po,s§&ti tmscurato il
germe di itìee feconile, non 6€mbra vi sia luogo
arl un ta,le gr,ì,ye ramrua.rico per il tempo in cui
Barsonti e M&ttaucci elapprima, i7 P. Barta*ti
sncrressivamente ('per ma,la,ttis ùel Mattewcon)
guirìarono la cosirnzione del motore.

ììiprendeltlo la tleferente a.Ilusione alla ri-
sorìanzù che a,ncoÌ oggi llltryenzione conserva, è

('r) (-lr'. ,, t 'rn.*ìicrt:ìr'ni *tl 1,rìn.itix di t/:ì1ìùtdi-
ì.tfi;ù le.ìit-4 fondnne».to nlla co:tru.zìnt del niotrtr,:
'tnl;ona Ber.nùti - )Intt.ìr'ci ,, -tttj Llel Reale Istitrìin
v"nÈto. -\nl,' -\.c. l9:! .!, T. L\\IYI1t. P. i'



r-rìiìrligo rli (lir'e, (. r'{,ìr rlglli liguirt'(Io, allilr'ì-rè i'lu-
§l)tl'!r, +IHr aìx)ìa LullreÌ'll àÌalììenle a pIeglale 14.

uro(lestà t:ourpilaziore. r'he il Culto rlella Memo'
r:ia r lel P. Ru r,\olttt è er'celsa.mentc professato alal-
l' l.lrninentissimo Pastorc che ne qorerra spiri-
tualnerte la 'lelra. natale, e che srole compia,
r.ersi di far'e della c:elehrazione dei nostri Sommi
r).r.rìiìtnento rlelle PÌoprie profonde meditazioni r1i

|.isico.
A qnesta Insìgne 'l'utela del Ricordo di Eru-

2. ll moiore Barsanti e Matteucci, nella veste
presentato al Reale lstituto Lombardo.

I - FrTr i urrtofi Burs«,ttti e -llatt,euc.ai i|(t-
sl nril i. r:be, (:oùe è ììoto. fulono tluatt}0, pre-
se'uta graÌrle ilteresse, (lata a,n(rhe la più esa.u-

r'jeììte (1or.lùìrelìtabiliti. l'rrltirno. r'crtt'uito a -\li-
ìrno daile 0llicine Baaer (officine de.nonùnate:
lllìIìbetico, e di cui sono contiùuatrici le ofrci-
De llted4t). I)el trrotor'e si ha, oltre che la foto-
grafir. riprodottà neÌl.l tìg. f. il renalieonto delle
espt.r.ienze conpiutc il 5 e 6 giugno 1863 daÌIa
f 'r)rrrÌrissi()rìe (C,)DAZ?,,\ ) IIAJECH, ìlÀcnrNl) (lele-
gatl (laìk) Istituto Lombarrlo, a cui il motore fu
presentalo e rla cui esso ottenne l'onorevole rico-
nosciìrento (r) a cui si alluse pirì soprir.

l\rpo di itvcr (ìetto che t'.-\rchivio \iurenia-
lìo" (.()rrìe ha già rnesso in etirlenza iÌ ìIartini,
perruetl.c rli stabilire (r.isolvendo per noi un rìuh-
bir, espresso rreìla precedente or:casionei clte i-l
ruotr)r'c fu portato nL,]lr] priÙrarera del 1ti(É itr
-tìelgio, presso le Offir:ine ('ocker.ill. Ie rlnali do.
\ {,\-arìr, ese!:{uir.Lr, per irrarico iìe.lla Società .ùo-
trirrta rlel nrrrlr-o Uotol'e B@'so)[t i g l-/«ftrrrrti. urr
rrùovo eserrplttre. e che unà letter'à dei P. lJ!!)'s.tnti
lil)rolottr. iìì Iltrrte. dal Uar'tirri r.icorrl:r r.lrt il rir,r-
tor.o vi fluzionò con successo, ritor.n:ìntìo irl <lrrr
(etlo r,spresso nel § prec. osseLver€mo che il viag"
gio in Relgio tleÌr P. Rarsolrti, trl)nca.to rìa,lla im-
mIl.tur'iÌ Sua seompa,rsà, aEebbe dovtrto aver ben
r'rìtro r:arattere che non quello (che noi steBsi ci
er':ùyauìo peì'messo di sr.rpporre) del pellegriaag-
Llio deìlo Invcntore non conìpinlluùente cotnpÌ'eso.

Il P. Borsanti si era recato aLlrestero a tliri-
gere, con irsostituibile autorita,. la riproduzione

(t) Clr. -ltli rlrl hetlr l!t;tùtr, J,.,ùìl)ttti,, \-ol. 11I.
piìg. 403 c scg8.

fl Drotore fu, con ruotivazio;r! iu-.ilghi,r'1ì.. plruinto
con medaglia d'argento.

ilt,tt1r1 lhrstlttt è tlornto il rlono della prima co
rrr)s|eììzii {lel flrx'ìrtìIÌìt(} cìc tle-§idrriiuno rli illu-
sll'iìr'e e l'iìcr-,r'aggiamento a, fa,rlo.

Iì' rk» elr. irgginngelr clìe h consulta,z,ione

fu firvorita i11 oEni forura, dall'iÌìustr'e -signot lli-
Ìelfoì.r, {lrll'(,sri r\"iltolir' §iItteltirtIto. il }'t'oli'ssore
P. \I.r.'\\r. trri è solerrnita àrìstel|nente Ìieta' i]
rerlr.r rilr:r'errrlersi luci di riconoscimeuto per le
lreueuu'crrzr-. rerso ìa ScieÌìzà e la Tecnira ita'
liarut. rìeì pr'(,1)rio (:elebrato Confra,tello-

costruttiva assunta dall'esemplare monocilindrico

r'ìei sll(, t]'r)vàto. oì'n].ai fa,tro xra,turo. per incarico
(e ( oi ùìezzi da loro largiturelìtt, rìì)l)teslrìtir 'ìi i1

lutrrinrìti connazionali.

II. - SuÌI.t struttìù'a, gencrale del nrotore e
su-l rr<-rtlo del tunzionamento esiste un adeguato
accenro nella. Relezioìre della ,{ccademia. Lom'
b:rrtìa, Jìssa.. pL,r quella parte che rappresenta la
rìesclizione. yerrà qti nnovamente traccritta.
Trrtlaria .l:illustraziole del motore non potrebbe
falsi conrerrientenìente setrz& I'appoggio di un
,lisegno ir sezione.

.\ questo sopperiscono le figg. I a 6 metlian-
te disogni r:he il prol. Iii'Ììt.fl \\\ {j) rlor.irir. rrpì
l§ti7, tla rlnelli rìr,l l)ì'(,retto flarrttst, lì. (, -\1. isit.r
(jli clementi des(:rittiyi del breyetto fìgurano gia,
ttegr':thlr.nte ttel-ld r.orrrurticiìziont, lrr.r,r,erìcrrtt.

Peì'ciò ìe figure uon necessitano più in moilo a§-
sohtl o di una nrrosa descr.iziotre. ,\lla trrscrizio.
le girì eseguita può inta,tti rinviarsi chi desideri
apptolÌrndire. rrei pattir.oìar.i. lt fnnziorre ,ìei sirr-
goli orgeni.

La Relazione tlello Isiittto lomtrarilo sta-
biÌ'isr:e cbe :

u lìuiro ul oilindro ver.tica.le si da moto a dur stau-
tuIfi per contlari rersi il gtisa, cìre qua.ndo ì'lno s'in,
nalza l'altr'o si ahbassa, e rluindi ora sì allontnnano per.
l'ioteta rorsa. ora si ar-ricinano fra lor.o lìn quasì a
cont&tto- Lo stantuffo infer.iole ha per altro una corsa
piìr brcte del srrperiore. nò mai è liLero tlor-:rndosi sem-
ple colleEÀto «rrr l'asse motore. Il suc' principaÌc uflìcit'

('l LÌr., u l-ebcr {}oskrrtftnta,:r:hiner,. ncllc: )[it-
trilrtatr dL:l (_te*-cr.Le Ycrein di Ilanr,orlr'. Disp. 5. 1S6i.
pas. zl: -15 r, segg.
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eoDsist€ n6ll'aspir'ar.e la misceia gassosa i I,icevc pol aÀ-
chc gli imprrìsr' de!la miscela cspìo!i\':r .,.

" Nell'anglsto spazio che rimanc frt. i due siantufr
ravvioiaati, lreDe illttodottà, la miscela utediantr casset-
tino eientc due conali, uno in ayrmunicazioùe col gaso-

Ìrreilo, Iaitro con l'atoostelir. aEbednr Iùunjti (li 1-al'
vLia c'hc si apre dal di fuoli all'intientr.r pr) 

^st)ilaziolre.
Questo ca.cse+.tino è messo in rnoto dà rl ecccutrico ir)-
§sso sull'albelo di urr'volitlte. t la ruiscr'la ai iìcccndè ccn
§ciutilÌe t].lrtte Ctr, rtn apl)arrto el,'tt[o- rnngoi:tirjo Liì

Iì:rhul--,rif . §i a,lrÀ ÀlÀL'i*§-@;.., Lr' .rtÉ4il.' è+-

pr:..'iort, trosandosi aftarto libero. cerìe plorrt..fleÈte c

seùza s{r.),!Ise perniciom, all impuiso della forza esplosir a,
r si allontana dalÌ'altro liro al rr.rrornc della sua cr».so.
oge pcl uD sernplicissimo cr.lngegrÌo, va e.ubito ad impc-
gnarsi colla r'esrst€Èza ».

. E come arviene che il corpo della pompa ptesto

si scalria, così ,:sso la n:irrrito di ul inviluppo, iu cui
circr,la l'acqra tledda chc rnande sprazzi continui anche
nell'amJrìa r::rnrera formata dai due stantufr. Ivi si con-
deuslno i gnr ecl i sapori: ili si genera pcr consegrenza
ult ra.r'efaziorr", che tende opelatisa sui rnedesimi sta,n-
riA rd$/Ja {ra.r rl6ré +,]eài1u!e cr,lro§IeJlrirr CrrveEurA
la io!za nlotlice dell'appnlaio ,'.

Fig' 1

-['otoqrrfis alf,l ilotore ]3rnsexrr e ]IA'raDlr( (rl di cos uziore Bor.et
presenhrto {1863) rlìo fstituto Lolrlbardo. Io, tato suoce6§ir_urìrer1e

in Relgio 1186f,| drrl P. R,a.&saNrI c spcl.inrcntrIo llros8o
le olficire Cocker:ill

igià .ip.odotta. n.Ì trÀtt.to del Gù!ùrtÉr dal|lorlslnàle Ìns,d.lito ù,!Èli ù.thlyt
.letl.: ùflt(inè Betglo è djst!ùito durùte là gnello,.



" UD s€condo cassettiDo mosso da un èltlo c.r?nlrico
ìnfrsso sull'albero del second,-r \-olantc. perl.ttarlt.Irté r-
gua.l e cl llÌioÉ» esaCle +lei co+na di n'Éno ì FlntlÉiai
delia cornbustione. Si corupr'elde chc liì lorza motllce

eesso di a,gire, appena i due §taDt'ufl lttoìoàuo all:L

oinore distonza ove cli nuovo si introdur:c la m'scela

dptonnnre i e per l'avvir"eridrtsi di qrl"sto tt'r" '-' r'tt"
si riprotluce §cmpre lcffetto rli laccùglielc srti drrt to'
ìanti gli impulsi successivi, iaceadoli cospitale ossia

trftslormaDdo questi iopulsi in ùn rnoto continÙo cìrco

lare, sùscettibile di €sser vcl §ato ilr rlualuD(Ìrìe stru-
ment<r pr'odutlnre ».

III. Disegno e descrizione nlostrano come

i-t uìotole poÉsegga due stantttffi I e. (.ioè, ìo staJx-

tul1o libero, clìe YealÌ'emo c&ratterizzare axche

l'appareochio speriuenta.le, ed uno stantuffo a,u'

silia,rio. ar(h' €-cso rappre§entato nelL' a,ppa,rec'

chio sperimentaìe, il qira,lc à§pi.Ia la cariba, e ri'
(.eye dnche « llti. im,pulsi tlello misaela e|p osioa ».

.U' opportuno notare ehe la §oluziooe non è
la. sola la quale sià Èlata propo-§ta. dagli tDYetrto-
ri. u§iste infalti nttl propoÈta di §oluaoDe (DreY'

franc. cit.l senza stantuffo au§iliario, §dla qua'Ie

rlobbiamo però etitar€ di fermarc'i, rin§ia,ndo al-

la trascrizione fatta lli quel hrevetto, nella, Notg

1rrec. Fareruo §olo riserYà. t1i fa'rc (ìiuur. sutc')
lr1a o§serraziolle di xìas§imà snll'àrgometìto'

Ilitìtrcentloei per ora allà §oluzio[e ver&men'
te àpplicata, eonvieùe rilela,re, che' chi pensi iI
nìotore tliyi§o in ilue tla un piano ali §ep&razione

trlig. 6 trlig. 2

I'igg. 2 a 6 - Uotore BaBaaNrr o ìdATTBUccr s stantullo sugiìlÀdo seoorilo il brewetto lraioeee (1868)

ùe trgs. & 3, t 6'6 dono rrcrv.t€ d.I. cl! I[.E. iU KnE,rrx!, ìr lta. 6 (tù scsl. illv6B.l itoll! copr. Aèl b$vott )'

Fig. 2: Élorsritoro 6 vlBia sd AùÉsittyl ilt comìrilo itel clssstto lrr€- Flg, l: pirtioolito d6[a itlstrlùudone.
or, d€U,8èeÈstoù6 c al6L-ilt!ffbultors. Fi3.6: pLrts dol Bocc.riaEo ilt t!.sEr§storc del hoYlrrlento.

tlg..8. ssriore prtralp.lo der oflrlil.o. Ft8.6: illlpostttvo all ec.nslors.

n iùr€gao,det bÈoyeato ,rinsoso Iror!. l, hab.rtono dr ù* &o.ta . riìl'§i< à. Esco poli.rto doYtebbe coltrsPoldét€, se roa ÀI plr[o it, Dr
Doto.o stlottlyù§lrts s3ogrrh, lil rr progstto tD pbporrlod @ltnttly€.

IJogAùtlo.).o 4rslto 1! .ri+.rssrl6Éùùo iLl .l1E6AEo, cno.llnotor dproiro$o a.Is flgule cE st to .ssegnlto !r illlEsho all ìrr!: l()i 6à

nÉ rrter'l adr c i.rùo larlb lrccrr ![PeÈro!€ deLlo ltrEtufo) iù ,[in: JS eltcr-
IJ. st !!r tta. g psElstte, ilt.lt!. prrts, rtl rtlsvrls cù€ tl l.pporro rrr tr rnr5tln corss posslbllg Der lo stsrtrlto }rlùcl?rle é l. oorta obbll.

a.t doUo .tluhllo lsoold.rto ò otlor 7 nl 1.
qlosto rru4rto, 6e L Ls6 ilt lsph.doré ilgì. s§€ €srtt m€rt€ p€r httr 1r corsr allrcorilerto ùiuo .tutidro rrrllllrrlo, ooùùurobbe . 'ilotctrdl.

n.r€ l, ssÈ.rno lrlporb d, -ri!.Iorc posslbl€. n6UÈ lo lrrr aU I ral a. Colro v€rrt dpohlo lE unr r totadotro aur tttloÉtlon€ ilol urÈo.oitto,
rr r.rrrdòùe il! vohEo prgrlrt ilsye o!6eÌ stit ,.nel fitt3, .ncoi. !!IEÉot6, coEaiitsr.to cùo ror hitr lr ootsÀ il.llo sLrhJio tnlèrtoF è deal.
crts.h ispLÌ.doDs. I

V3ttò dteyato |!-ortir oho ùr. v.rtiiEions dl vol[ld sEp€liorè . qioUa nolutlorblle col r.ppo.to iti 1 .al 8 è h riiùoÉl. @l ir.islno Aol
lrDporti èho yédl3Eo ott€rutr rèUo 6§p6do!te dr c'sr ÉEdèÈù conio U X.ro€crttto Xl.Lsrlrlo.

PEò rtlÉtoÉr, atÀUa rs.iluioia pdà.ilonre, ll orsslvirioFs, cto, nel iliioglo ortgln.te, coDttilerrto p€È qrrDto El rtlsse, coE€ r.rFodrrtoEo il,
ùr illro8ro coskrtdvo, lo .trEtrrto (clr., ùchs l. lia. 3) It'tebhe ìrEo rl'€!€ore iU cilcr 66 DrrDr. P€rclò è lolsa lsclto rtdùùlrAu ttr p€so dell'or-
alns itai a6 gT. p€t ctaq., sl qùÀÌe I,3m., ri flrl ilslh ydìrtlttone ilèUr É6l3ter!! oppo3la ildlo €t ntrffo al .ollev.msrlo p€r sfietto ilel sro lroso

's.!eùb. il. .gftrr'g.lsr ll poso aolle pùtt !€datu dslr eqrrpl8glo Dobllè.
nsys.Ag{ugerst, cL6, ùàUe eEpslio!.e ill UrDsolB cttst€ r€t tssto, ll peso ileli'oqutpiAgto Eoblle del l[otor€ @a a Lotttc ,.hÉ .yey,, lo!.

reto og8èito ileuo..ic€leàG ste3ss, err ili cllce 100 3r. psr cl,lq.

Fig. 4

Fig. 3
Fig. 6



(,'irrrrIL.rrI|: (l'r t|r Ii:uru r)tizzolrlAlo itrlet'IrerliO
iri rlrro stittrlrrlli (;rr,rrsrii Irc.l lrrtnt.rr intet'no. dclÌe
l islic{1i\1r r'ots(rt l,uar (:()lIsidetittlo (:utr(r risrlt to
rlr.llir r.orrrlri rrit zi0Itc rli tttr titoto't ad q»iotttt dirct'
lu t.t)l ùtototc rt xluttlttflo lifu:ro.

l;o;rrr rli il\1.r (l({lu (.llc Io slilllul]ìr si\('oiì{l;I.
ti(i (.sislc\':r rtttr'ìre nlll ltppal'c( clìio dcsclillo daì
rriìllos( t'il1o )(itttottirtlto, rìitt'ttto r:ltrl llursnt i rt

-llqltrtrrti. rìr'l r'ostr'||ir(, il ntrrioÌc. lllìinìitrl)lìr' (ìi

rti)lo iìì('{,ssillt(. t;ttlll'otgitlto. cìtt' ttcll'rtppal'cc-
(.ltir) slI.r'ilìr(.rìlirl(' t'r:t l'ltsÌril :tlrlre t'tl il tttisttt'itto-
r1, rl(ìllil tnirssir tlcl tttistttglio cl)ìlì)llstibiìc: c clìo'
l(,llIt() (olli(, (l('lla lllgg(r tlr:i lrrovirrrt:nti rìello
sl:url llil(, lilx t'o. r'ssi lr, l1'giìt r)lltr ilìrtlrittltillllontc
rrrr.rli:rrrIc bieIIc rrIl'allxlro ntotor'o. tìetenuin:t'ttdo
111 lturgltttzzit tlolltt rr»'s:r tli tltttrtstl: lrirlllc iit trtrrrto

rlit (,((.('rlote Sli stl'(rtii bisoglri rloll'aspiÌ'i.lziolìo. .\
r1 rrrrsl o sì rlert', stl. I)l't,\:(,ca.til I'e§plrlsitltrc r'ltlritnte
lir lolsit irt ttstitit tltrllo slrllllllllb rtttsiliitrio. rltte'

st{,. .luritìr1r, rll l)rr11r' (lolln l ol'§ì s{ossr. llllÌzio-
rrò r'r»rrc strtrttttlì'rl il(l iìzion(' (lil'etttt.

l\'. ll'Ì rlttitttlo cotì(cl'lìo le tlut' r'rtrictrì
( r)rsirl(,rit1(. rtt.l Lrt'r'r'l,i.o Iranc:cse pua) dirsi. scio-

qlit,trrlo l:t t isf iYil Irl.('rlPrlrlllr' :

l.'- l,r'rlrtt:sli0tti tli 1»'ioritir, sllll(il'il1l). ( (llll('ht
ri('orrlirlo rrel lllJi, tlrt lttngrr tctttlto. st:ntt a t!ìnto
tìr;tljgir)ì trtgirlntl el'iirttrl itt t;ttcsttr s('rittu ilì tltlitll'
(u sotrtbrir rttttuti toltyctlìclltc tltc l'l'ìlugio tltll rlttl-
lor,(, /r.rr.-.rnli t llotlaurci si tontpia sullt hàse

tìci prirtcipi t(rtllx)lod'( !tlrzi(llaì §lì e§lìlli (ii [)ilt'-
li('')liu i ( ()slt'lì1liYi tlÌ l:tti t'sso lilogio trscilcìlbe
rlirrrinuit<;.

§{,ll(litr('tì() (l('\1' tlil si l ltl Ilt sol ltzirllte settza

sialltrllìo attsililrio ar l)ili pl'ossitrra rlell'rtì1r'ir alìa
soluziorrt, ( r,sll ltltivit (li Otto o l;aìì$eìì, (:ome mi'
sr. lrcr' lttillto itt t'r'ir'lcltza Iiiiltllrrrrrtn l,ollx Plìl)'
l)li( iìzi{nì(ì gii'r (il:rlrr.

?." Il I tt tt zirltl rl IlÌento il slillttlìll(' attsilialio
llIìr'in,IrI,r.ir :tltir \'r)llil tttr til,rlo tli Ì i\.r'll'li' itzi")lr'
rli lrl'ioritir ilt tltitlt't'i:t rli lr;lsltlissi'rlì(' tlil''ll:ì'
('iò i. Iirllrr dcl tt'slrt lil('\'itl('ììr'llrl \tttiz'iit it stiitrt-

lr:r ir lirrgrir tr:ìììr'csc (lstill sìtl motole /,. () -11.

,lrc i. lt';r gli .\lti \ilrtolìirrni lll r" cil. rÌnche in
s,'1.:rrit,r. ìllt rtrtt lt,' ì:l lto(.r'ssitìt 'ii rlltI.st:t l ìrl.tt'
rlir.ltzi,,trr' :ll,l,il11' sìlpcÌ'illll.

t,-ir1 I r.lrzi,,lìl' .tt I Jr:tl li(.l,l;t l't' ( t)sl I lll I i\ t' \'i|lìc

1,'.r., iir tillri:rtrrttrt Irt,t' ;tltl',r tltrrtivrr.

-\llrrtrttrttrtìrr lriir 1:rrrli si Ix'lli il Itolrlt nt:r

t{.r'rti( o lc()ri((, rlctl;i ilt lnotiizzilziott(' rlol lttnzirt-
rr;i, (.rl(, rr silttti ttl-ììt Ìiì,ol'r, ( rtl lllnzionAlrìCIìt() il'

lrt,r,r.0rrl't(.§si,rtt(!. si ;tlltlrlr't'i ltttr'ìto ll,l lln{r stlrC'

trr,r ;rlt;tlr,lt, :l (lLr(']l() tlt'l llltttlrt'e :llltir''r isill\i'

lirrritirziolrr, rli libcr.tzì (lcllo slan(utlb dtìritnte liù
rl,rIl, t (.r.sil,trc r' lit r:oìrlrrrsti0trt.t.

!11 rlucsto st,hr,ttrir [U stiurtuflo ausiÌiario po-
rt('lrll. lrrnziorru.(., (onìo stanllrllì) td azionr: cìi-
l{'l liì r,s(,,..lIrtrlr' lrcrr'r Dtr til'lo it Jrl('( olrJ)r'(.ssi(lllr'.

L'iuralogi:l or':t rileYatir fN rìl flJ)l)at'ire quello
s( h(,r ;r llr(,ìt() lOttt; ro rl:tll0 s(.heDìt! (nSliI'lìttivO
ìrrli(r,. il trri css:ì ì.. 1x,t r;ttarl0 sj Yi<,trr, rlitr,ttrlrr
rrlIrì. ;llr,r.rìr, l);rrziirlnr(rìlc. it I'iJ)oì'tnrl().

\. l.r. rr,,zirrrri .rrrl lutrziotrttrtcttlo Iossotl(r
llrirrrìr'tsi rrlolrrr rli rì\-r,t' r ' i ( I ì i i r I r r i t I i I l'itttctìzir)lti'
srtl 1rtrx.r,ss,r tli ittir'..ittnr tl'(tt (ltttt. rtr0ttzirtttitlo ttt'Ì
lir rlr.s|t'izior|(. r. lir r'lli l rrrrzìrrttr. t'rrlìrt'tÌtlitt t ir'< trtc
rit:r. r'orrrr, si ri;x.l r.r'lì. rrrrir irlr:rlisi Ì):tll i('ol,l or r'on
Itot izir. slrr.t itrotrtrtli.

-\lrlrirrrro giìr (lctlo. nellrr preterìentr. or:ra..
sir)lr(.. Ir(,r' rltrrtli Ia{iorti. sctontì0 l) rrso tt.r'lrit'o
(,,r'r'{'ni{, (. (.(,t'r('tto, il ntoloxt ()tto e lnlltllcit.. là"

erri cstr'rrzione. rìoìk, fàtrìlit.ì rrhe conilussero aì-
| ' 

: r I r I r i r r r r I r r r r r r r'lelì ()perrr rìi /lorsr.rtli e ìlla.ttettaci
ttoi ittrri:tttto r.oltsirlt'ritt't. r,ircoslitrtzà, a\'\'(rtttltt'iìtit,

l.'ig. i
I)irrgl.xnrrn rli irrrlic:rtol.r, (li rnolor'o,rtruosforico

tlto I l,tn!pt rir.a\ |t1., rl:rì rl'l.xtlflto (li Sclliil-r'I !:r:

t lroiclri. r.ssir rliut(,sl t'ò l:r f il :l li1 :l ([cì la l ltvt'trz,iottr'
(, Jr't1'hi. irrrrlit'r, r'otrr-r'ssr, (li rit(:(:r)glicrc scric
tli r'istrlirtti. i rlrrrrli. sr. lì(»t s(rlìo rigoros:rruente
crrirrlirIr.rrti ( oìì (lr('lli (lxì ,Lvrehbc dato il nìotore
it:rliirrrr. r'('r'lo !i si irl)Jll'ossillliìlloì ^'i rlt'ltln rlt-
ttt)tttitttt)t rttttlttrr tr riclo llut'stn:l i c .lIattcltcci.

.\lrbiarrro. 1[rrì tìit'si. in arntonia corì qlresto
.(,nc(,lto. chicsto di riJ)r'o(lìrrrc dtì l't'attato del-
l(, s( ttr)r;'r1'r.r':u rrrr rlirrgratritrra di intlicatorc di
ìn0l r)r'(, ( )l i o c l,tt ngcrr. per f:ìrci ùn,ì idea pl'c-
(is:r rìi rlrrcllrr chc srttr'hlx' sta.to il diagranlnla
rìi r-rri rrrrrr :rlll,irrr(r (,sctìJ)ì. [,() stcsso f]iiìgrlìllì'
irrtr r0lrrlr. ({ììtr) rl(,ll'ltnilillll(lnto dellll trtt<:ssi'rnc
iI rr.l:tzioItr. ,ort gli spostitnÌclìti ('l('llo stiìlìtu1lo
iìlrr.slì,r'i(o rìl solo slittttrtlìo in rlrtestit csoeùzio
rr,, r.rìr,rrl Iillci ttt,, rrlllrr Iig.7.

Vl - int(r']l(, Iìll( ( ifì'o ,li (olìsìlÌìlo d('l lllo
',r ' ,' trr'r','.srlti,' til,r'lr'l'r rlltlrttiir st'rrtr':



Il nìotor(ì (iicdc lur r1ìIìdinxlnto globaÌe forse
tltti,!LupIo tli quullo di {ttotti itttpioni.i o aapttre
ttr | /t: tpo;., clò (:he a, lIr rllassilniì ll\tlrt, 'piiL alle

tlr.tppio tli quello dai 6t..r;ari§ir:i t,totori ul atiorw
liratto, !t( za pt'econlpra$sidtc. "{.ucortt, esso fu
sup(r'irlo soìllÌrto {ìopo piit rhe due deccnni, e solo

rìcl cr)rso (lel.[t! stess& erolttzione deì nlotore ad

lzi(,De (ìir(rtla, (, ( onìpl'essir)lìe preliruiuere I non
(lllr(lùr'. ilil l':tll.to. rliti l,littti ttt,'tori :r l)11\'"trl
I)r'cssiout'.

Ir (,ilro concrete, espetienz(1 di llIìlDl.\..GER (r)

slt tìn rnotorc ()tto e lrtltljett I'ifol'it(f rtcllÙ prc-
r'crkrlt{: rncirsi(rIr(', tlitrdcto, trcl caso pirì favot'e-

lokr, urt lerttlirnento gìoba.le stlperiol'e al sedici

Jrer, (:cIrto. r\r'( cl'tilìlteìr1i (li ('lÀ:lìti (') sll ltliro
rrrl)tor.r. dr.llo stoss() lip() ll(1111§l l'()n() rttl telttli'
Dìcuto rt(:{ (:tlriso rlell'ordirre del 0.6S'l',. }eI ciò
du I l'iìÌr'ici na ntcnto (lelle duc cifrc. il reu(ìiiiento
l(ir'ìlri(:o, ossiiì il rendinlcntr] llelliì pur:ì triìsfor'
uritziorre rìi uÌ,lole ilr l*vor0 trcl uotorc a (riolo

Ilursanti c -llattcttcci, pùò \'alutarsi ncll'oraline
tlal 21 +'E> N' .

Il'stàto ànr:L(, (ìetto (ìr(] (lìrcrito l'i§'tltiìto ser'
vo;rrl :tvvaJot'i-tttt tlrl{:llo otteDuto dallù CommiB-

sione alollo lstitrìto Ir) ìJar(ìo. sp('rilllclltilll(lr) Nlll

rl(,tor{' r'apirresentrìto dalla fis. l.
Iìssr ComÌtissionè registrò uìl consrl$ìo deÌ-

l'olrtirre tlci 500 litt'i di gas corrrbustibile per ca-
lirllo r»':t. ("I Il rollsrrttro l)irr-\1' ìriÌl l:lt'di ttrrlll;rl
yliccolo (''). Sc il corltìllrstibiìr' ,ìrssl slitto gils lllr.t'
drì ;000 (':rloric l)cl' lr(. i)ss(, riil.relrbe cel'to stilto
e{ (cz-ionalrtcttl( fitt'r,rcrtrle: lx'rò lirsso (''I slìi('git

clro si ttirttÌ,r'ir (li giìs t'i((o lgils Ilorlxlil('r (' ('h('

il r:onsrrrrro elll ragguagliabilc ad S00 ìitli cit'c.l
(ìi g:ls illunlinlntc pol ctrallo e per ora,.

ll consurno di circa, {000 Calorie per cav. eff.

(r) llotorc {ìr '1" (xrvallo. (li tlr. lr-,0 ùim; o.rl.s:L

nrlssima.: 9s{) m/m; fraz.ionc rli corsa dostinnt{ rll'lrspi
r':irion(. I03 nvm. I'eso sta,ntufì_o c(ì astt: hN- 2l.tl3 _ c§po_

li,.rrzt d,:l t66S.

(1) -\totoo di 3I:x1030 mrnt irr martiù con ?6 (lopt)ie
rr»sc al l', Potcnza irrdic.: ,,0J còY l'ot. ell. = 9 crtr.
coDsumo s.nz-s fiammollc d'accrnsione (accensionr. o gas)

1090 litri per can'. eft. h, -- p. m. i. - 0,i65 Kg. cnrq. - '
l)- rìì. o = 0.i197 Kg.cnrq. l)r'plcssio»c firtrtle u',,, di at.m.

(.) Iì r'cndiconto dclìo prorn ò stxtx tÌrs(ritto (.la.!{li

:\tti drllo I. 1... loc. c'it., p g. a06) Ììclla CoDìuLic:rr. l$2:.

('r) cIr.: « Ilupnrtt:o1tr,' r, ùù,)t,' trt,)t,t.r ititu,)
ttù. ùti«r p.oìostb.l.,l ;in. lìutncei,, 1ìr'laz. rl,'ll l. 1,.

ìol. ll ( lstì,-,) l)xgs: loì , l:)S.

(') Ca'. ,, I-. rtù'"tt; itnn:;ti «ttri"i" t »"r/, ttt '
flila,,,, tEott ll. ll'teves r'('. \,r1. ll. I)lls. l:;, srlig.

,\rrrìrr t:rl I iri lirrr'rrto ,, r',,rrsrrlrrLzirrrrl r,.ì t,rr'*,

t.ll(: se nc I ici!Ìa ((,rrispon('lc, irì rcaltàl, a.d uu
roì(lirrelrto gbllaÌr' rkrll'ot'dirxr del lti'/".

Il r'islrllut(, \'icn(ì (lurque itt itI trtotlo ad ac-
(.oslirrsi. (1)llc or'(ìire (li glitlt'tlezza, Al (ionsunlo

rk.l trrrlor| rli r:r)stI llzi{rno gollnanir'a.

rlr,ll'nspr,sizione su<rcesivn, t4rrtltc prc§€nti Ic allusioni dcl
lf:lnos.rit.to a, combustibili di r-aria composizione, c allc
r';(crch. (ompiutc srr di cssi con larit' ploporziorri d':rria;
trxtrt{. d'nltt'u p;Lrte. lllestìrrtc ulìa lÌllrrsiono ehc si

frrrll Irriln:r Jr frrriro :r ci,:li irlcrlrnnnt pcrcolsi impic-
ganrlo, nollo proporzioni ttorichc d arir, uIr gas dcÌÌa
n,Ìttl.u d; quollo:r crri si riir.rir'ì l,r srt:o'rrla irbolla.1Lrì
ripctut+. ì, corNenienle lrascli!tIc dlIl 'l\'rr.ttrrLo di
(;tr-Dj..88 duo tabcll: eonfi'n,'nti crrattrristicht mrrli.
rtcrir:rtc rla ,rìcrrni rstnrpi: lli 4tL\ ;lt ùtiù1'rt.. l'r a: tli
q,L" ritr,, (4ds ttt?-.rn o ttt!\ //ì//i',) l'ullrr {qLrrstl) rrltiDìo
g:!s, dcÌivùùt d.r.llt tlisLililziorrc d i,li I)tsirrrLr, r,r'r'osirrrtl-

rrxrrrtc rrriciuandosi, r',,rrro «onrposiziorri' r prÒpri.ln. 
^loit. 11ts Trrkrlile).

GAS ILLUMINANTE: Anallsi, potsro celo.llico € labbl-
sogno d'3.Ia di combtr§tione secondo una modia di
cÙLoNER.

lr
-{trtrlisi Dor l ru. c, llotoroi }':rbb'Hoc"o

cstor.ltoonco d 
'rril|

I- 1- rirrfor" I--.",,*;; 
t,{;-: ':':iia,", , :li:l--

Idr.og+no . . 10..185 0.or35r r240,rl 1.145 l.rl

uol.no rc u.,l 
; 
o,:rrc j o,':;,,r j zsm.ol s.:"r .t.z

()ùsiiro,ri (xu.boniÒ .ln.nznin,o*;.' 913.:,! o.l6à 0.9

rrrro.rrhuri uos,,nti I I I i

,.,,",,," 
*"J::':t::[ i:,ffi _'i ," ,oa'.iqcno. . lolr; lo,matl

-\zoro i1o,,,,llr:i__-_l_ _ _
In assionro: I ,.*o | ,,,orrrl ,**,ol i.s,)'2' ,;,itltll

GAS D'oLlO: Anallsl, polaro c.lorlllco o labblso§no di
arla dl combustlone socondo una medla dl GULDNER.

,\rsliBi lor t m. c.

Oompononti

(c xJ
Dtilcne. . (C' tr,)

Iilrogcno.
llotruo

Òcsi{ìo rli uarbonio

Aridridc arrbonicr .

0,0n6

0,:t49

0,9

in Èg.
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Nella storift ormai più che bimcolare aleua,
Iotta, per gli eleyati renilimenti neìle trasforma-
zioni industria,li di calore in lavoro (qualora for-
se si faccia eccszione pel momento tlella realiz-

zazione rlei motore Diesel) nessuno dei successi
rrrlta rr vr:rÌt:r realizz.ttti portò rrd un aumento di
rpldiurento r'lell'ordine di quello ottemrto da Bar-
so.tt ti e I o.l"l.t:ucr:i.

3. Richiami allè prime proposte degli lnventori
Accadernia dei Georgotili.

L Eu rir:ol'rlato in o(rca-sione ,,lel Congresso,
lìre il Jrr.inro d{,cunreùto iÌ q ua,le parli rìel trrotole
ri rrnl ìlenrr».i:r, il cui origirralr:. crrstrxìilo oggi
nell'Archivin §imeniano, fu rìepositato in forma
rli plir.o srrggeUa.to alla A<:r:arleIria dei (.leorgofil.d
di Firenze rlella sednti]. del i> giugno .18i3: e, aper-
to, su rlouranda degli Inventori, nella a.duna,nza
ollinariir ilel 2f) setteuhre 1863. fn pubblica.to
legli ,\tti della R. -\ccri(ler[ia 1'i.

I,l' ne.r,essa,rio, riprendendo ora 1):ì.rgome.nto,
, oll'ilrtento gi.ì segnalà,to. trascrivero irnaora. unà.
volta i Passi di quella, llemoria. i q rrrrìi hrr.lno
rrirggioro inìDortanzà, atche per ch.i si ploponga
lo stutlio do1 documento sperinìeDtale.

Ì1. J-a ì{emorier, tlei fìeorgofiIi prevedera,
cr,rìe è roto, quattro oÌalini di rea,lizzazioni,

Ilssa ùrfaiti parlava di un,esperienza com-
lrirrttr nrediantt, un motorc il e,ìli eletuento essen-
ziult, or* formato,la nn cilindro clìiuso ye.rticale
(strl cui lato inferiore awebbe tlovuto ayvenire
I'espìosione di rnr miscugìio r,.ombustibile) mu-
rrerrrìo : tt il aopan"h irt o f ttnrlo sttqltn'ia'e d.ol cil.in-
drrt... tli. sratol.a sto-tpato » (peÌ prerenire la sfug-
sitt rlell'arial « l.u tltale. xcnerdo cotn.pressa dal-
I'ttrltt t' ri(lotta ùellu tcrusktne li trtiti tttn.oslaro,
tv,ugisre ntl,la. tlist.asa, sopttt lo busc tlell.o staùtu.f-
fo e t'obbliqhi o )'etrocedcre) per serùil'si di qxrc-
slt) rtlt)rno, e non tlell'andata. per ,produ,rre l,'ef-

lelta utilc dp.silerato. mediante ingt'anaogi, a tnea-
rrt i\ tt di ltttrlirolnre l,nslrtr:ioIrì ),.

Ser:oltlo ìlr Jlanror.ia. il sisterrra er& giitr stato
sperirlentato. ma i risulta,ti non erano stati sod-
(l j s|aeenti. per. I'incompiuta espa,rr sione ale.Il, a,ria,.
Si r'irscivi.r t .:ontllrilìerc I'aria stessll fin rerso
le tlnlttr,r' atntosfert. reÌlizzlrtrì0 prr'ò solo rrn

ilil,elfettrr litornr' t'ldlo stantrtfib.
li' n,,t,.r',rlr. l';rclonno Nl n inlratruqryi o nCc-

(a?lisnli i.i ip«.itle rost-u"i.on,c » atti iì con(rede

(ì) ( i (i,ntìrìtrazion,' drgli atti d,.l1a R. .\c.a-
J-»;*.ì"i (l.,.,rr,.,Ali 1*ill. r,r+.,v.*,..ri" rotÌnr -\, rlisr.
lY, pacina C\\III o sceg.

in base alla Memoria depositata nel l8S3 alla

re Ìa trasrnissir)ne solo nel ritorno, in conformi-
tiì al concetto cosl,ruttivo che doveva riùa,nere
ciì ra.t teristica tDcnte dominante.

III. Il secondo sistema, che gli Inveutori
escogitaronri. frr quello rìi compr.imere l'trr.irr irr
rrodo analogo I tlnellr pì,e\islo nr:l rirso llrr,.e
rìenle: rna non coll'identir.(, scollo. eaioi.. « per
l'oqqelto di. caceiuflo per m.eÈzo tli tn tubo adtli.-
':ioturle mtt.ùito tli tialDola ch.c si a,pre dal d,i dan -

tro a.l. rl.i fuori r,n, tr,na così detta r:assa d'aria, dal,.
l«. rltnle, come si fa del. vo.pore. si potrebbe f)as-
so »e in rl.tto cil.i.ndri. clrc non d.ifleri,rebbero d,u,

q .elli doUa ma.cchbte o,tl,uabnente in . ,so »,
IIn:r, r.alvola atrtoma-tir.rr di aspir.i-rzione irr ritìt,

be dovuto, come si aggiunEc riassumendo il pas-
so relatir.o, consentire l'aspirazione tlel].,a,ria. aì-
l'ntto della tlisccsrr rÌello stantuffo. sulla faccia
-.rrìporiore rìello stlntrrffo stcsso.

PuÒ alirsi (per ÌìanteDere flssa I: a,ttenz,ione
stll ('oncetto costruttiyo del]a tta,smissione risol-
yibile r'lurante l'ascesl) che questo caso ò il solo
L1lìe rìon iruponesse lt necessitò clello studio cle-lIo
specia.le dispositiTo. da,to che lo stantuffo rim0.
n^ra costantenìente lihero.

I\'. - 1l torz{, sistem{ù, rigrr*tdava Ì'impiego
rli rrrr r:ilirirlro illrelto neìla parte snptriore: e si
proponera rli fare « allttngyore ollo sluntrtfio nel-
l,u suu, asaanstone . siatetta tli nolle o di altri
aorpi cla*tict. ch.e, {.essala la impt,lsione, retoem
rl.o «tl,la forzo rit'ct;tta sullo starutufio stasso, I.o

i't.itti .|o crTtncr dì prorlu,rre l' e,fJetto rttile nerl
.-U O t'itttrtto t)

I;'rrltin;o sisl ellir pt'opuleriì. r.icorrendo il,l
t'rrri iirl rrn cilirtìro apelto. tli « tsst,rltto.rc o,l. tti-
littilrr, talc l. .n qhe!:a e capa.citti alrc lo fora
1t.;pq .*i1:e ùon rJirn0q a rtti:aiar !tt.,ri di e*srt ltt
slarttuflo ». Clli Inrentori ritenelrno cht rr in
rlttexto rosc, 1Éll:andatt: si f o'rmerìbl1s n, ù'uoto
xrtt.lrt fu; sttntttffa e la forl.t 1ttil". sqrchhc lo.

Ttrcssione ut) o*feri?o, sttl.ln d,i Ilti lnst.\t.
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lissi stabiliscono che. per ii ierzr, sistema,

e}ano sta,te ordinlto le molle ncr{'ssar:ie; e di
cefano, clìe il qtatto uolt s(,t'cbb(, *loto speri
,tt.cù,toto altro clle ncl cuso it1 cu i f 6sero fal.liti i
sislv»ri prer':[enli. rrssia,. r'otr.. aoi l)(rssianro sog.
giurìger{j, (tuarlr)r'a fosser'o llllti1i: k, ]ll,r)re col ter
zo sistema, da.to clÌe il primo or.I €scìuso e per il
sec(rn(lu serlrbra ,.i dispr.rilsse rìi avere a dispo
rjiZi.'llr, i utt:ZZi rl',rpr.l'ir lrer"r,sslt i.

\'. , I'u già detto Della N. prest'ntata a,'l Con-
gresso, od è conyeniente ripeterlo or&, che, nella,
priuravora del 1853 (all'a,tto dcl deposito del plico
ai (leolgolìlit la l" soluziole, i'bc vctrilir co'lrsi(te-
t:lta coute risorsa estrenra, nolì ar-er?ì {orse ancrtrit
guàdagral,o la pieÙa convilziore degli llventori
nei rigrrardi delÌa propria superiolità: Ì:rlì che
tuttàvi& I'esit:r,ziont, fù breye, in qrìanto. nello
?ri1ìLaxerq su,(ccsstùa, set:orrtlo Iu slter:ilicazione

, presenta,ta. all'ufft:irr dei Ì»'er-ctti inglesi (rì e ri'
prodotta, nella prec. occasione. la soluzione nueoo

!ti(ì preso il pri»to Ttosto nel,le rixertdicazioni. Ac-
canto ad essa rìu secondo posto era asscgnàto
srrltantrr a quella solìrzione pe]r usùzo di una lllac-
r:hina ad aria rompressa. la seconila, de,lle Mem.
ilei (ìeorgofiIi. ìn qua.le, per ragioni contingenti,
t,onrt. lbbiano risto irlla fine rlr.l tr, I\'. era ap-

lnrstr. rli tueno faciÌe sperimentazione (2).

1i) La domard;r di ltr.0rttto irrgles,) .L citi tlrri sr
allude è infatti del 13 trfaqsio 1s54-

R,isrrlta dalla Racr:nlta rìell',\r'ch ivi o Ximenia,no (se-

r:onclo ln tlascrizjone di una lemoria puìrblicnta ar:l-
l'ilnllinrer) che, npl 1357, fu chicsto rrn secondo brevetto.
il quale sembra de.hba coincidere (l{ trascriziorre DoD

è iDtaf,ti correalata, di figule le guali perrrettano di rsse-
riÌlo con sicrrrczza) eol blevetto ft'ance-.e clel eicrrnaio
1858).

(l) Caratlere dolla Msmoria.

J. ' ii doeumento, al qua.le abbiamo ripetu-
tanente allnso, rappresentz I'abl:ozzo rti una Me-
ùoriàl. a.he, come si {edr:ì da,l suo contesto, avr.eb-
lrr' {loyìrto esser seguita iìa una, o iorse da più
lììtre. destinà1e ad a.ddentra,rsi maggioDnente nei
pn'ticolari.

l:r. lfernoria, rtel suo calattere di abbozzo non

Jrelle a.ltre due soiuzioni non era più cenno.
('iò -<igni6ca che, iì prescindere tìt finitir.a.nente
riaìLr pt'ima. -[a tclzit lsf antufr{r li}x,r.l, snlrerior
rl(,nte etl inpiego iìi |or.pi clasiici rr)]rìe A{.ct uìr
la,toli rli energia (lurantr l'lscesr cllo srantuftb)
i(, ot'.1 statLil nl.)(-r'itD(,ntrltù, avct,J i,stlrtso liL lro:-'
silriliià tìi dar.e risrrltu.ti sor] disfa centi .

vI. - I-a nuor':ì r'i&ìzione rìelÌa fJeru. rìei (ieoÌ.
goliii ci rinnoviì lzr, cr)nirsceùzft di que1lt r:hc rti-
rcmo Ia, storiit, dell:r nrassina (,r)str.uti iviì de'l rììo-
tor't,. Il rit hiaux) all:ù diversiti intet'r.erìentp fra
il raggruppa,rnento (o la successione) delle soln-
zir»ti nominatt, rrcllrt llerrrori:t suxg..ìLtt!! (, rel
brevetto irrglese liniscr: di rttotirar.e I'ossurvazio-
Ire (l.ipetutrì intr.oduttiva.ÌDetrl.e I (ilìe gli §tudl
sperimentali di Ilarsattti e .llotteÌtrci. (lovevàno,
sull'inizio de'l 1&i1, aver giiì (ìato i loro frrìtti
detisili per la questionc, pliìrìor(Ìiale rlel iipo
ale.l ùìotore pit) conveniente.

(-) Qrrcsta soltzione fu a,Ltuata intorno al 1864 dr"
ts^R(]Àcu Il motore allor,! costruito rimase conseì.vato
in apposito ìocale oel palazzo dei marchesi Ììa.r'g;rgli - Pe-
trucci a Ilireuze e costituisce oggi rrno dei cimeli i quali
fulouo esposti alla Mcrstra fiorentinr di Storia della
Seienza.. Ll motore, del qualr, il l'r'oi. Ing. A. Prrchi
curò anche la, r'appresentazions grà.fica, r' p* il oul,le
dpro rrrrL|iÌsi fiducia a}:bia ad csscle composta rrùa )Tr.

rnoria stolico drscrittiva, a,ppare cli distgno eìegant" e

noo difreriscr:, ur:lìe linee gonotali, da una motLier se-
mifrssa. In esso però alla calda,ia. e sostitnìl., iI s,]r'Lir
toio di aria, compressa, raddensata daeli stantrlù (liL,rrii
nei due oiìindr.i ad esplosiooe. Questi ultimi, nell'aspetto
est€ìno di dtre colonne di v:stcgno, wrrreggono il serbatoio
d'aria, con cui diretta-oente crrmunic,a,no ;r,ttra,verso una
t'alvola di riteglo. t'limiua,ndo ogni tuhazione inteliledia..
Sopra il serbatoiq come la precedeute allusione lascia,
iD patt€ intrtrw{.alere, à disposta urra. m:rccLina a cassetlo.
simile ad uaa macchina a v&polc e perù nrinratr ùal-
l'nria compressa,.

(ompiuta,mente ulf,inato. ha qnalche ìacuna (3) e
lrix'lte lipetizioni, di nri oi facciauo lecil,, ,vyer-
iire, arl onta che le la,cune lron sce,mino l:interes-
sc e le ripetizioni abbiarlo, in delìnitiya' il pre-
gir) rìi confertrìare osser.ylziorìì girì forrnulate. Ia.
fleuoria non è nè flrnata nrì clatata, nè il co-

(3) lntendasi : Iacuna nella continuità del llaoo-
sclitto. uon laorna nel selso cotcettualr,..

4. Gonesl dell'ldea del P, Barsanti ed osperionze di Barsanti e Matteucci sécondo la Memo-
ria manoscritta oonservata nell'Archivio Ximèniano.



rrl,ttrjre calliÉlrafico di chi la scrr'sse puìr identiti,
(irrsi iorì qrrcllr"r tlel 1,,. l'jarstnti. Ciò non toglie
la vorosimiglianzrr chc essa, sia stata, dèttàtà, iìa,
Lrri, che, eonìe risulta tla uno rìei drtcumcnti de.l-
lo .\ rr.hivio, €t,ù. srìriiìmolte solfèl,.tnte nelte fa
('lrltiì, \'isite, c porcir) era, s,fato fir.tto assistere rìrr,

uìì riutalìte ter'rìi(ro ùnclìe nei Surli l:ùrori ili (lf-
lir'ina.

,\nrrnesso trrttar-ia, per [n nìome.nto che il
rl()r'urJìcÌrto lron enrà.ni direttaxìente d I Borsant,i
(l' etrntrtrziorrr: (lircttrì, pìÌr riuiìrrendo Ì, igttesi
piir lrrohrtÌriler è t:erto rhe csso tìoÌì prrìr elrrrrrar.t
r.hc rh rur iltclligente interprete tlel Suo pensie,
rr) e iìa, persolla inizi..tta alle licerchc t.la f,ui isti-
Irriie. lxrrfett:r,tnentr: in possesso dei concetti c del
lingurggii-r sr,icrtitico deì tenìpo.

II. Iler ciò che riguarrìa la tlata, il marro-
scÌ.ittg può dir.si r-er.amente esplicito. Infatti, il
nìàrìos(:ÌiLto stesso, llludendo alìe r,ondizioni ge-
leruli tli svi-hrppo dclìc scienze sperimenta.Ii aì-
l'epoca deììa, pr.opria courpilaziono, si riferisce
alla, rla.ta (1852) dell'r'niz;io delle esperienze, r:orle
a.rl <rpoca. rlistàxte, « poao piit. tli tn rlecenn,io .».

I )ttrr r'lre il Ir. Bo.r'santi scompàì.ve uel 186{, e
dale ie ragioni che conducono a presupporre che
ln lleuori& -sia statà vera.mente tletta.ta, ila Lui ;
(1.ìt{) alrcora. clie, nello smarrime.nto che seguì la
s( (,rrrpalsa, nnlla fu ope.rato per la, realizz,aztone
r'kllr. Srle iilee. ia, da.ta. più tartla, che si possa pre-
,.rrl.rporre appare il IS6.1. Però è piuttosto da opi-
rrat.si che la conrpilazione risalga al 1863, poichè
nei prinri mesi del 1864, e forse anche negli ulti-
,rri ilell'a.rrnri ['t.r!..edente, iI Bersanti fu oc:cupato
trel plerlisltot:t'o ì' ulteriore r.ostr.rrzirtue rlt'l srio
ìì)1rtore. come risulta tla lettere (oonserva,te dal-
l'.\rr'hiyio §ilrenirno) d;r Lui serrnbi:rtp cotl càso
r,ostrrrttici. nr:lle tra.ttittire le quali pÌeluser.o a,l
Srro liaggio all,estet'o.

I I I. ' Il camttcr(. seientifico t]e.lla llemoria
r,sclrrde r:he ess:r. fosse destinata, ad esse,re adibita
ir fot'rrre di propaga.lrJa. Essa sembra piuttosto
rlr,stinrrtat rtr'i rrna Serle rl«:irtìemica.. Cirì ar-era in
rìotio a pensare (.1ìe si tra.fta.sse di Ìna ì-ota pre,
piìrirtiì nel 1863. nell:occasioae solenne r]ella, pre-
slniiìzione (leIIà rr::ìeclìinil al R. Istitutr'r Lom-
l,ill.{I,) {ore i[ ritotolc fu esa.uina.to, come è noto
iì i r. tj rdtrg16i rc rìr)n il ltl.r) trr'l ilformirzione rlei
(-olrirrri *sir t'i. f+ìi ar.lìiyi del R. Istituto non ne
,-,,ILS,'r'\'riIri'. h':,ì- irUr,:jr.' §nn', iifrÀrìÀ n-Iià .f iÀd.
lrlst. 'rre {l \'Ògl1;r lnstsfot'c, alrc lA lIr,'Urorl:ì sl:l

stà t, present;Ìta alla Commissione come docu-
lrÌeÙio csfrliritl,iìo di caÌ,attere norr ui&ciale.

.\ltlti inr.entivo l)er lr, presentazione ilella .l\{e-
rtroril. ar.rebbe potuto folse esserr: nello stesso
:ìn,Ìo {:[, sei.tenrllr.$ il ritir.o rÌel p.ti(,o dei tieorgo-
lili. r'n rlrrarrto la llcm, ilyrcbhe potÌtto sostittrire
in rluclla. Scde -\c(:tdenìica le prime affermazioni,
gitrstifìr'ittrdo ìc rirgioni ..hc :ryr,f irì'lo ltorlirto ;rrl
csclurlere lc lrrirrrc tre soluzirrni inizi*lmente pro-
p()s1e.

.\r.l ogrri rnorlo non i, ner:ess:r.tio insisterc u[,
terioturente irr inrlrrzioni. [,a sola, r:os:r, che è con-
rtnìente l ilx.ter.(.. in quanto cssa ptttì a.r.r.ùìorare
rtrrìizi giir rllt,riti ilnclre 1)er la rìat:r rìel rloctl
nìeùt()t a' qrreìla t:he ì'Arthirio \irncliato corr-
si'ì'\'ir .liì cil. rrotizirr a, stiìtnpà irr lingu* fr.a.rrcese,
irnptressrr nrl lS(il (notizia. <'he, rer.osirnilmorr
te, il P. Balsoii.tr: dettò a.lla, vigilia rlella Sua pa,r-
letrza pel il Belgio) onde l)oler aggiungere r,lrc
rluesia notizin rceir nella sua fi.a,se introdultivrr.
ltt trlduziole t,t,.tìclc tlelìi'paloIrr intr.orlntlivo del
narosrritto \irnenia:rrl, Qnaìclrr^ ztltro ricorso di
colr{'etti si iruIit itltr'lro in t t srro passo s cr-r.!,istvl'-

I\:. - Il tlocumento viene ricopiato integra,l-
mente nelle pa,gine seguenti, colla sola eccezione
dei passì. che, corle fu de-tto. :l,ppuiscolo ripe-
tuti. C)ìresti rèngono sempÌicemente pàra.frasati,
ad eritarr. il scnso di miuor r.orrtinuitù rli colr-
eetti. che iI Lettorc potr.ebbe risentie per Ia loro
irclusione-

[.a, trasrrizione viene. arbitrruriame,nte, e nel-
I'int,entrl di rc,nderne meglio evirlenti i passaggi
rlall'uno all'aìtro a.r.gomento, surltliyisa in §§ ìlre.
vi. rlisponend,r. il (.orÌ.ispt,lrÌtrtza rli ogni rlivl-
si0nr.. f ilttli|itzione dellì tìtlìtcri:l (lc]le \.nrie st-
zioni così ottenute.

,{r.l nn ronmcnto analitico è provvisto me-
(liarltr. {rn olirziorri I l-'ierli prrgi it.

La prirna rli queste annotàzioni cercherà, di
t'{'r)rler (.onto rli rltrelLr tltr: lrrrtttir lssr.ì.t,. irl lr,lrl,o
rìell'inizio rlesli stu{li cli Borxottti e lluttett.cei.lo
sriluppo di quelle <lottrine, che le inda,gini sul
Irotot.r. reni r-lrno arì interessitre.

l,' ànnotiìzione può à,ppa.l.i re ecces-civa,mente
dillusit. atutrr lignardo allc strette ne,cessitl.r del
.omÌlìento. Però :ì. noi sembra. che la definizione
rlr:i qirr'rrtteri dcll'Inrenziore. che ('r il nostro ob-
hietriro tialrle. ììot'ì pi)ss:t risaltare compiuta,men-
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rL+-9p3lqL -r1el.Ja ,gr{9, .!o-. slgdio tlelle motrici ter-

n#[eiinr'a[r"n,nr.t'àriit+ild]iirniltut.f'tHi
quale esso era espressio-ne ta[to pura rìa far sì
ehe arl esso si siano ispirate forlrllazioni fontla'
nrenr.rtli trtchc pel la fisi(.lr l?oletitrlì e ttort si I'i-
ferisrr,, rla.ll'rtltro l:tlo. itllc strcr'r'ssite tonteziu
ni sa.lienti nelia stt-rria del motole a cornbustione.

-! (lltesle rtllinre. pcr rltguittrtgt t'e ìtrienti giii
e.<pr"essi. tlovriì allutlere lit secottrltr prrrtc rlcìlrL.

trattazione.

6t Tèsto e commenlo dsl Manoscritto Ximeniano.

P16mess6

« Il prof. Eugeniu Rars.lnti delle Scuole I'je,
ripetr.:ldo ai suoi ssolà.ri di fisir:a. del Cotlegio rli
\:olterrn I'esperienza della famosa pistola, alel
\-oÌta. concepiyà neì 18L1 l'idea di. appliea,re co-
rrre forza motrice ì'esp:lnsioue di nn miscuglio
conposto tli gas idlogene e di aria atmosferic:,
incentliato rìalla scintilla elettric&.

(r) Ci acciagelemo, secondo il proposito fàtto a,

riuuire notizie ett€, anche scnza pi'esurnere di esa.urire
l'esteso ed ele,rato argnmcnto. a lasciar trasparilc, col
loro a,vvicinamento, quello cÀe era, lo sLrLt.J delle nozrooi
scientifiche, che intereesano lo studio del problema che
ci occupa nell'Ep«:a' iu cui i1 P. I.larsanti iaiziò lc
proplie ricercÀe.

lnerminmremo coi dirc che a, quel te'xopo il con-
celto di tnernia. inteso non solo in armonia eol principio
della equivalenza, (di caÌore e lrvoro), ma orn inclusione
del principio correla,tivo della Termoc.himiea., doyer'.a
ess€r sul punto di fissarsi soltanto con lacuue, e, ad ogoi
modo. uon doveva, aver trogrto s€ non in casi eccszioua,li
Applicatori che se ne lossero serviti con convilta perfe-
zione,

?uò valere il ricotrlate. che'il priuro priqcipio dclla
termodila.mica, ben cbiararoente iotrav_v'isto da (l.rnxm,
(come fu riYendicato, dil tcmpo relativamente breve, a
questo Ir'isjco) Ilr effettiv&meDte enunciato nel 1842

da Mllrm. e non subito incoudiziooatamente aacolto.
Esso frr più ta.rdi (194Ì) ricspresso {ì precisa,to da Er-rr-
EoLz. Nel EompDto iD cui si iniziarono le cspcrrenze
eii Barsauti, esso ela stato da. poco arvalorato (f850) dÀlle
vnrifio.hr dj ToùaE- T,R definizione dell'energia. r"arle

esattament{} neì tempo d'irizio delle Ìicerche (W. Tnousoo-
1852).

Yeneodo al secoodo degli eleneoti lcaeErat.i : la l"
legge fondamentale della tcrmochimie, erzl sta,ta, espressa
fEnss 1842) aìquaDto prima della ste*"cr enunciazione deì
primo principio della termodinamica- Per.ì essa non era
stata &ncor'.I nè approfoudita, nè generalizz;rta. onde non
era possibile porte nei suoi termirri rigorosi il bilarrcio
't, rqric4 rL I t'ìc1,, rli llrsformarionc.

-5. rcndel agile l'impiego del coocttto di energia e di
quei princ.ipi si rendeva. necessaria oltre che la conosccnza
delìe {c,r'mulazronì, l:r. sicura disponitrihtà, di costarrti
ar:crt taii.mrntp dL,terIui rìate.

Noleremo, clel resto, subito che l'A. del man(,s(riiro

« l-'appàrecchio clìe §erYiYa a quesia esperien-

za- el'ih lln elissoide A.EfoF$e Da'reti (ìi ra'mo'' Ìlrrì
1,' iiìli;ì]a-litii iraite rlel solito corrrluttor.e is(,1a,|,, f

ùall'rrltra di rrn hrtgo oollo de-stinato a las('iare
intrrrtìur're il miscuglio rletonalte. e àd esseì'e

l,r)i clìiusi) r'on un turacciolo di srtgher,r- I1 Padre
liarsanti aveya ripetuta,mente ossorva.to che l'a;r-
parcrchio srrbiva al rìouento de.ll'esplosione urt
riscll,lalrt,nio tantu ru;rggii»'r, qrlurto piir Iorte-
ìÌìeììte er:ì calcato il turaccioli| e clle questo ri-
s('àl(l?ìnì(lnt() gitrng0rir iìl flalirnllrl allorfhi' il
lur'irt:c:iolrr sfesso \"eniril così forteÌìentr, (iììrrto

..0 .:he l'eslrlosioÌìe (lella ùescolanza detonante non
YaÌerà à (acciarlo vi&.

tL fla, rlttesle osservtrzioni rle.lueevil ,.'ho la folza
esplosiy.r dei miscugli uomposti r-li irltogene e rìi
zrl.i:ì, tìon era così rioÌenta co]Ile Ì'ayrebbe Iùtto
s[pporre il rumore che si odc quanalo iI tìrrar-
ciolo Iiene sìancia,to, e che si potera regolarne
gli cfretti rìinamici obbliganrloìa a trasforrrnlsi
in paì'te zìd anclìe totaìnìente il c:r,lorico (r).

osselva, che ia forza esplosiva può esser le,golata, nei suoi
cf,etti dinamici qualora, si forzi una prì,r'te opp'iue anche
la totalita a tras{ormarsi in calot'ico. Egii rlrroque tr,rn
parla di energia rna di fotza. La. quesiionc e. itr (ùerro,
assolutamento torma,le. lndipendeut€mente dalle possi-
bilr espre.ssioli arc*icàe nel lingual;gin scientifir"r. iì
coAcreto senso di rquirolen:a. fxt enrrgirt tetnit,t crl
en.er7iq neccu»ica a.pTrte ql:\, come nel resto del mono-
*titto, c ùit r«ntetle xcnti.to 

*a *tleci 

x,:at emte es.preslo.

T,'accenno all:r condiziooe degli studi ffsi<n chi
mici nel periodo in ctj il Barsanii e Matteucci esegui-
rono Ìe loro espelienze (esperielze. lc quali. per' tlrrtrit<r
fu detto. verosimilmerrtc diedelo risrrltati ,orr,'lusi ,r ioà
alÌa fne del t853. od rll'inizio del 1854) prò esscÌr, am,
pli ato.

l)opo di aser fa,tto le pree,edenti citaziooi si puc
tlnpprirna wedere in ùna te,stimolianzn u,ntorevoìe qr.role

fo&se aÌ te&po in cui ccssalono lc esperienze di Btrslnii
- e Matteucrci (a,1 teutpo cioè in c.ui plesumìbilmentr il m;r,-

noscritto fu ilett.Lto) Ia condizione di difrusione e di
applicazione dei principì stessi, ili iucluso il secorrdo
priDcipio, o pri[cipio di Col.not (1894) ncgli stu(li Cr
tormodiorum:ica t4crxier,, tra§criveDdo dall:r, Llomuoica.zione
prec-eilento alcuni ?assi del discorso t€nrto allo Istituto
IomLa,rdo ool genuaio 1853 d&l ?rof. Magrini (uuo clei
tre commissa.ri, che, oome aÀhiamo viskr, girrdicarono. iì
lrotore), itr comoeuorazione di L. or Chlsmronts. AvveL-
firerDo che i Passi citati si riferi6{'ono alla proposta dr.lìo
Stuclioso nrila.uese di costnrire una mol:rice a cnmbu-
sòione coa precompre*ione e coubustione firoli deì ciìin-
rlro motoro.

Dissr l'.A.. qit.:
. Ciiò diede occasioue al Professore Brx,rr di st€n-

dere negli uliimi *nui delìa sua vita una dottissima
]Ier»,,: ia su ,Iresto iDte|e-.sar;Llt argomenlo. Memr,ria
inerljra di cui io posseggo I'autografo.
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« Cliamato ;r Firenze :rt1 insegna,rri Ia [ìlo-

sola e 1(. ùÌateuiìtiche pure, il ììarsanti fu di-
stl'a,ltal rln {luell'ideà. finchè Ììoruinato professorrr
rli rlclr'irnir,rr erl itìrtulir.a nell'Tsti1rrto \inrcni:r
-tro (i(ì itelatirrrìente eCcitatir tlal srtrr anriCO e col-
lega cav. prof. (iitx'auni Intooelli, al (luale I'a-

,, IÌr qucslo srro lavor:o, il 8,,ìli istìtui*-,, Lrn I;Lraì
lelo fla gìi effetti merra,rrici otteribili dalla prrfcd;L
caur-bustiune del ca.r'lnnr:. irnpiegaodo i gas meclesimi r''i-
sallauti. e Sli ftr('lli genelati dal v*p()» 

^cqueo. 
suppo-

lrrrìrl,) (:lr{, {rrthe iIr quesio seconrlo r:aso la coùrLrrsLio[e:
siasi pror,rrlata neÌ nlo(lo piir peì fptto possrhilet ,r ehe,
tanto nell'uno quanto nell'altro càso. iÌ calorico otlorìuto
tlnìla tontLu-ctiorrc r()r! sirL seDsihilmpnte portato t'ia dalle
pn Irli (L I lollk'llo.

Assoqgcttati qÙìndi al c'a.lcolo gli cffctti ottrrribili
<ialle folzt' elasticbe dei 6as c clel r-:r.pole ac<1rreo. Iìclli
cbirrrL, ìl srro lnror'o legit,tinrarrdo la spr-.ranza r:he iJ p:,,
getro di l)e (lriskr{oris poss:r, r'irrsciie, scnz€. per'ò qhc

n{' lrsuìti ìrllriì, Iricna sicrttozzir,: qiacchi, non gli er:r sfug-
sir;r l:r dilncoltà di utilizztue la dìlatazione deì gas .enza
iurp, tlitr. I inetr.sso rlcl cornllu cnt,', diffìcoltà dr', cterle.a
trtrl;rr-i;r srrp, tahile ,r»r rlrtalclre eepetlicnle tncccanir:o

,ùtru,'ssa inoltle lr c.olvertiLiiikì ,lrl calolrt'i, iu
t'or'za rir':r. e vicevelsa, dottlina st'mplicissima n,'i sr,,i
1;r'irr,ì1ri gr'rrr,raii, Dìiì r)()r uuc.'Ì'a abbilstaDza .ornr)!ìa :ì

rnaucggill si nelìo tlivorse a.pplicaz.ioni pa.rlir:olali. tla
una <Ìata quantiràr di calorico irrpiegal,o si dc..e scurpre
ott{ìùcro. qualuDque si:r il morlc, di rrsarlo un metl.simo
1.F.( lrr, !1r,.(xlrni(:() rnistlr'i!nrl,r .tfiesto efretto dal prorlotto
di un ptso sollcvato pcr' l'alllzza n cui è stato receto.

1l Plof. Belìi ha solìrto laragonaro aDehe per'ùrpz-
zrr rìi rtucsto l,tinoipio il nrrovo porgetto di l)e C'riqtn-
lblis l'l:,,r .lli gas ;r,ciopelari r.lla conbustion,i (urì unir
rnrrchirra mossa tlrrì qalore à(que.-. )'

I'l p iir oltle:
,........... I)(r' dcterorinalc la quantità di crrloric

rrilnlcnir iurpir,gtrtr Delì'ùuo r. rrr:ìl)aliro di essi. ar-eodo
il ll"lli r'ìntlar.aiarn le qtantità, pordute. ne detlrrsse pa-
lcr'!ali chc nellc nrac^hiDe a, val,oÌp vi Jìoss,8no csset'c mag-

.r{iorj ti:L rlj r'l issrf ,r.ziorrt attlaver'§r, gli apparpcehj col-
l'&ggjrrÌri,r. trìtta pel esse. dcllr: perdrtr: di calori«r pur-
tate via dal rÀpole )r.

ll l[:rglini si rifetisce. :e ia nost*r irnpr,'ssionr' ò

corlrtta. &ncor& à,1 soio plimu plincipic,; " pulr- Egli
dichia,r'a. c'ho la stmllicissimr dotr'r'ira ofrrira dillìcoltài,
di.r,pplicazione, pe1'rnoclo.he il tonta.tiro tli risolrere ad
r,!(r f,ss,rllìe\-jr. ìl ceÌattet-r cli artl,rn inno.aziorr,.

La mancantr' ,lrios,lrl1zit dr]i prilcil_rr dplla .,n,rc..
trca. plinrii. e lr mancante elasticita, dell'erjqerli a srt'u-
nìenti di ric{,r'(&. p(,i. rotr rsaÌìriscouo ii noveÌu delle
ca.rrsp. lr iluali ìpn(lÈvano tlifÉrile nor solo ul giuclizit,
praliElinirrr.. IIra anche lzr, stessn compitta. ini,el'll'ctrlzjl)ùr
dei f,:rrourerij rcgistreii rla Ilalsanti r lfattettr:i uel cor',c(,

.ìr.lli esr)e}i.ùze.

'r-L,yiì ('omììnicato sì rlecise sÌrì corninciare dei I &19
t(l intrtprtr(kÌr.e rÌtra serie .li stu(li e di espeli-
Ìnoììti peÌ. Ìttuiì.rla- D sicconre nellà sua posizio-
ll(, rì()n tl.()l-iì\'tt, qìtelÌa ofrportlìIill e .]omoalità,
(lrc ir (lllcsl() r,lfelto er.agli lr(1.essà.l'i:.t,. colla rI.e-

10 tlutrt di Irr'ilitrìt,e ed rrll't.ettare nll (ìtrirlche risul-

,ltrollll nrarrcata conoscprza o qnclla nlònoilta eÌastjeità,,
rrr:l problem:r. orurtri correttamnntr] tr[postdto, non pote-
r',)no iLvcr.e inlluenza pratica.

La lacuna piir grar,e, chc, secondo iì nosti o morlo tli
IcdeÌe. !,Llssiste\ril aì tempo di quelle cspericnzr. r dorette
srrrdsi-§t+rc :rrì(oì a prit lunghi anni stcccssiri. frr quella
derivanto dalla nr:n conoscenza delle leggi della mer:oa.
nica chimica.

l,a colnbustione, in qur:lÌir, forrna r:he Doi dcÌ,onriuia.
nto eslrlosiva, in[esù comruque con]e cìrmbilrazione di so-
sfanz{. gassosc plesenti Dcl rappolto dei r.oluni voluto
tlrlll:r chimica classicn; od anchc. comc si rodrà arvenile
nelle cspelielze di B. e M.. in preserza di r.«:esso di com-
brrrente. dovetie essere ÌiteDuta lenoncnt; ìùt"qr&le pal

;alon.tnlt?o Perr:iò a.pprnto i rrostr-i Ricerr:atrìri tulono
compiìrtdùrente plivi dclh possihilitrì di riconoscrle ,:hia-
raùt-1ùte i mezzi che poicvano mjqliora.r'c. col lr:ùdore
prir ì'apiùa. e conìpiuta Ia conrbustiooc, il rcndiueuro
(ar:clr,s<:"ndo ìc conclete sommi n istrazion i di calolc e

lr-nrìnnclolr piil tompcstirc. cvitondo cioi lc r:ornbustioni
taldive'e migliorando il reodimento sotto il rlurlc r:rrÌro
lliiilizz&te ìÈ quantità di calore sriluppst€) bencirr an-
eh'essi, ncìla, latìtrrdine dclle loro ricerchc, si fossero set-
vìtj di molfi di (tìrestr mezzi I e. ,luirrdi. rli quella rli iur',r-
pr'etale. sonza, residuo. la Ìicr,"nda dei fenomeri rrsso}r.llti.

Su q[esto si ritorÙe|à diffrrsament+.

Ripeteremo le cose d€tte in forma divelsa. a.lfirrtÀè
r'ssc .,)ntlil'uiscrno 2rncbe a for'ma;'c ar.gomento intr'o-
duttiro aÌ1,r. lettìlra dpl docuDìt rÌto.

La rmmaturità tli sviluppo della tormodinamica
fecoict. Ia qua,le Don cotcedel:a rrna oiticn dci ciclo nei
riEu:r'rlj r['ì r'enaliÌncnto. (lo'. ptte p{ìrtaÌe minori cons.-
guenze lli quant() LoD tbbirl lÀtto l'rgnolanza rlelle leggi
della, mec,x.nico chimica ,, dei rrLodi &tii a rundel piir
con1pi uta la comÌ,ustione.

Irriaiii. rlrl Iur,1u di Tista t..rootlinamico. l'appa
rccchio spcÌ'im..ntaic di B:rrsaniì e Matteucci era, un ap-
parec4hio che potrebbe livsi et'gonetri,:9, intendendo cou
(l[€sta pa,aola-. Ììel caso Bp{]cii!le, un appArecchio iutegla-
t!,r'i drìir ,lr;lrriitiì (li 1a!oI' r'r:sr. dur-antc l'esptnsio r-'.

quaniità rli ll.r-olo che lo starriufio accumulava. dedotte
le qÙantif,a assolbite dagli attriti, supeÌtDdo Ia pìes-
siolle atmosferica-

I-a deteuuiuazionc che gti sporimcutato, i compÌe
.,'1q,, oÌa piìr slre.inl n'ute qÌrÈllò dèl rapport{} fra a.ìtczza
tiella calica e coì'str.lcl.lo st&ntuffo.

Pe:' qltinto. come fu tlctto. l'intcnto fosse cluelìo ,'li

nr1 xr.ccllamerìtrJ dell;r rnisuì.a det lar',:r'o conpiuto. o.

aìrlglio aùcor'rì- tlelle cr:rndizioni che io rsndo\-auo mrrssimo.
nou ì. inutile osseì'i:are chc il rl.lote di tappollo lra al-
hÉfl. adÉù&, ÉdÒàÉn ed i amirsrgÀio LrEEbu6tiùil.lulll'.ti'trl,
siàiirrftc, , r,'iui.itle ,'rill'espirssione' Èi rn 1'lùpoi'td 'tlinonrli'liilt".' lilJ 

"ASiiQeoglèTti"tih,iìà§àurÈfih 
|ihr'lutt,rkrì lsr

r'il,,ri:ct iLd,tn:u litelr'a eomlia,ìetiriì sl1i ì'n(lilÌlr'1ltl'



11 iaxrento, rrssocialasi lino tlal bel principio il sig.

Felice Ma,tteucci col quale àvè.Yà già clivisi stuili

1ffi]vi a.t regime delle actlue ed alle strade fer-

",'":"ii::','li;:.tflI.
« Print. cura tlel Barsanti e del lfa.ttericci

ft q uell:r, di esplol'are diligentelrente la natura,
I'ilirioìe o l'intensitrì de-lla forza (rle triìtta,l'arii rìi
a,plricare ù[lù produzione ili ìrn nìoto ì'egolà.re e
continuo e che fino aÌIora era coperta. da un oscu,

so rissimo r.elo she niuno àrdiva. sollera,re. A questo

(11ìriro fer('r'ù (,i)stl'1Ìirrl tll r ilindro rìi ghisa. ìnl-
grl ul tnetro eal irtternil,mcntÉ sp:r'rtito irt rttartie-

Iu , lre pel novù, La réntiuetri rli lrtnglrezza r\.ertt
rìt, tJJ,lllt(rJtr) {,t Jf,, (.Ir. e dl r srit;uu(, }tcìtt;{ -lrà+4(

ri ur a,n ente,

Que,st'ultima sezione munita' t'li una ralvola
tli aslrirlzione e di nlr filo isrrlir'tri. ct»rdtrttrrrc rìel

Ì'elettrir.it:à., rostitr riva la rallrera iìetonante, nlen-
tre la sezione maggiore. rìeìla qua,lc i:rtrodttce-

6t, Tàsi llno stantuffo e(ì erar al)erta.al]'estrernitì for-
lllìl\ir l;r cntuerl di osPànfii')ne.

« Disposttr iì ciìintÌrri or:izzt»tt:a'le,'(') poL-
tato lo stantrrffo al punto rìi rirrnione dellc due

esl«nsi.oae. Pei questo. ed in tluanto il rendimerrto del
cicì,r può r'itenersi applossiarativa funzione .[rl r4r4ihtt(!
tli es1tana.+tottc, l'appaleccàio app:r.r:isce, oltrg che appa-
r€cchio intcgratore delle quantjtà di la"oro rese, per chi
giuelichi roi cliteri a cui siruuo :rssuefatti. (e pel plivi-
legi<r di ;r.+rrairr 4 nrty)rlLt ìi espttt'ìot,t n,t;qbtle)
anche un indiretto indicatore ili rcntlintnto l.enniìo.

:ilrr

L* ricerca non si può dilo, del rcsto, nel diversifi
ca.rsi dei risultetj otteaibili con divelsa proporzione
d aria, ricerca gr'egg.iz de e massime colsc.

Noi vedremo infa,tti fiancheggia,ta la ricerca delle
massime rorst'anche da una, r.icer.ca sulie massime pres-
sioni di esplosione. I)a essa ricercà, emerso, fra l'altro,
che i oassimi si ottereva.no s6a " irlxtlleto bicrl'ltonalo »

prrlo mescoìal.o con ptoporziolri teoriche d'a,ria.
Sc Ibssc avrenut.o ,rhe, ret casl irr r.ui. corr moderata

propoÌzioni d'a.r'ia,. si oitenevàno plessioui d'esplosiorre
piir irlevate, il n«111rirtrc intpùt:o injzi<rlt lLL'?r§( ieteì'ù1i-
lott, . Èc.urs;oni mtlgiori. gli §per.imcntrtoli. combusii-
bile per comlrustibilrr. avreblrcro ccri,aùr.ntc ligoluto Ia
queslione di tendimento, scegìiendo ìc coudizioli di rui-
nirro coggumo. anche con sacrificio snlla misrrrir, della
resa di latolo pel ogai singola espìosionc.

L'osselvazionc ci da, però modo rli plertanrrnciar.c
c.he, come si vedi à, in una anùot&zioùe successiva. ed io
modo eoÙforure cou qua,Dto sembla. omcrgel'{, dnì testo
clrll uranosclitto, .il tn«.ssinn' ii aot':t non si dtltt se non,
ctn. qucllt ahc rixrlkrntno le, pt'opotziotti ltiù l«.toretoli:
c che si dovettc piutiosto iLrere unà. rela.Liv:r 7r,:rszilerr:,r
el 1)àlore nwssirno dr.lla cor.*a., &l va.ria.re. in mieura

aLbtsta.uza la,rga, (ed iÌr sènso clcsc4ntc) ileìlo p,roporzioni
rìi combuetihile, chn non coppie di massimi

Ne indurremo, a sùo terupo, che intertenivano, com-
pensazioni fra la diversa, gtandezzù deìl'impulsione rni-
zi.r,lo e le entiòà delte corubustiorri tirlrlive.

. Non manca perta,nto, e la ma.ncanza ha. per moìti
ligrra,rdi. plepondclante sigaificato accatlemico, se uon
il riferimeuto assoluto del lavoro ottenuto alìe quantità
rli cllole impiega,to (ai poteri caloriici dei dillerenti
cotrùustibili). Questo riferimento, che i temtrii non con-
tpdevano rrncor'a. manca, (-'ome si c visto, nella stess&
rrlazione dello Isf,itrrto Lombardo llella sua mancanz&
'uno degli lustti Commissari lende tlrrasi implicita ta-
gione nel Passo dell;r Coutmemolazione di l-r,rcr os Cp,r-
sroFoars da noi tr ascrittu.

ln noi e oggi, taccoglieudo il pensiclo, Iloss;ì,ilrtii (li
anoÌiei termochiiniche e termologiche meglio applofrrn-
dite. Dalle prime sopraiutto discende la possil'iìitÀ di
valorizaate, ÀDche s€nza uscire clell'aml)re,ltr dù sugqeli-
menti del manoscritk), &rtilisi &tti ir, miplliorart'l:r conr-
bustioue, iipico fra l'altro queììo clel t't'r:ur", rt,, ,tì,ra'ltt
ctllo ;tatttu.llo duranlr lo coùtLuNt;o,ie .r/..*s... In qne§to
al.ti6cio, come ripctcremo, sembra.,'li r.erlcl talor4 cul_
minare in iqteresse l' &vvicenda,mento delle circo3ta,nze
vagliate dagli speriment+tori, quando si vogìiono studiore
le rtnoegueuzr teoretiche del principio delìa sovrnr:span-
sion. da Essi conercL.llùeJìLe collsaclilto,

(r) Siamo in obbligo di {tl risaltale la r:ilcostarza
che i'apparecchio spetim€n6a.le, neÌla $ua Irrixrà esccìr

zione (q «ìrtrLBr€nte, alche uolla sr:conda nu, ccssiva-
monte desc.ritt{r.. dato che il documeuto palla (li iuclzia.
rua Doa di peso dello staùtùfro) r:r'a disDosto orizzontal-
meìrte.

ll motore, invece. ebbc'sl,ruttula vclticale ed acou-
mulò una parte di energia per. gruvità. Ricoldiamo che,
toÈuto cont<r di quella aocumulazione lo denominammo
nrìia f lecedeote occasione : rù otore 9lttli -.Lt tù1tfci.cq.

A,bbiamo esitato,lttxa,lnìerìt€ nel ripetele ì;r deno-
hina.zione, perchè ci sembr..l. che, approfondita Ì'analisi,'
Don possa farsi luogo aìla deuominazione stessa stlrza qrìaì-
che riser"!'a. Questo, non taDto per la consirler'lziort, dci
ca,r'att€le della acc.urnulaziorx, di enetgia pel glavitàr,,
qÌranto pe,' il rnodo corr cui dcve essere" inteso il con-
cetto di fuazioaamerlo a-tmoslt,rico. c,he noi dovren:o dif-
fercnziare dal concetto fuozionale dci mr,tori. chr, àril.eb.
hero dovrrto lnirnrtrsi traendo essenziaÌmente partito
da una depressione otl€nuta enblo al cilindro per espul-
siorre di una parré dei prodotti di cornbustione, stguitzl
da rallredda,meuto) o, comììn(lÌro, da quello della dr,,pres'
siorre |sclugivamenle otteDuta per via dr' rafredda.mento.

Limiuandoci al nngt.ro ÀrgonroDtn (,. cìoè. alla qrre-
§tione della disposizione) per r.itorrare (liffusarnt'nte sulla
qucslioDe hrDzionale nr.l eoormento successivo alla. tlascr'i
zrone, awertia,mo ohe Ia disposizione orizzontale, in 1lno
ana.lis:i di massima del fenomeuo dolla oombustione esplo-
siv:t di una misceln gassosa. esita,va la complic.azione
enerFetica, po|tata dal peso deÌlo stantuffo (pe.r' ,truÈùto
si sia visto rella Cbnnricazione precedente comprovato



r sezioni, introdottò ed incendiata nella camera
(lctr]nirnte la rnescola,nzit, t'ì'aria r: di gas che rì.ort
iu poi r.hiamcremo lt r.arica Òss{,pvar.uDo (:be l(r
strtnl,uffo pL+correr& rapìr'lnmente una lriceola
pilr.tc rÌellrr. gÌ.atì (.llìeÌ'a t' ritorrìiì§à immediata-
nÌerìtc. c (luasi colì la stt,ssiL reìocitrì, rir.inr, ill

;" lruttlo rla rui cl'a pà.rtito; 0 prcs,§o questo puDto
it(r(lnist:rr.l lÌtì ìnor.inenl o oscillatorjo che anrla,-
'r, a Ll,rr presi tr ir ..rlss,lre.

rr prirrro di questi morirrrenti ela evirlente
merìtr! pr.()do1.to dalla forzà rxpa,nsiva del nriscu,
gli,r rlrionalte e ha,stara à pÌOy:ltc che I rlestrù
foÌzir era assai liruitata, dàcclìè ìon riuscira.
nonclrè itd espelÌere il detto stantuftir dnl cilinclro,
ttcnìÌì1eÌìo lr l':r.r'glie.ne percorrcre ìrnà gt.tìtì pàIte.
Iì scr.ourlo nìoyiruent() rìover-asi Ììaxifestà tììente

.' atr,rilrlìit'e al vuoto Ìast,irlto dietr.o di sè tìa,llo
§tiìÌìtuflo ed alla consegrrente pressione rìeìl'ilria
x.trltosferi(.t sopra, la fitccia esterna, rlel neclesi_
ì[{i. (, llotr avetrd0 velorritrì minore de_] pr.iuo mo-
stt'av;r. r.[i non esset dor.uto irt] rrrra forza, tÙinol'e_,

"""':"'J:l.1$"'3i;Blg:
« lì(ìstrva, a rentìer.si cont{) delle oscillazioni

osser.yiìte rrellir sttlltutlb nel IxoùÌento cÌ.ìe star.a
por. r,aggirrngere il pùnto di pa.rtenza I queste fu-
roÙo rrttrilruite irlh glan vclociiiì r:olla qua.le Io
stàtìtullo sttsso ntì([ìvrr, rt. conprimere i r.esidùi

L{ grìssr)si rlr,llà coìih[stione pr0duce,ldo ùn effetto
alalogo t rlrrlrllo chc si verifica facendo cadere
dirll'rrli,i nÌr grave soJ,ra utì (1orpo elastico. Del
r(rst,, (llloqto priÙro apparecchio nr-rn potevÌì. pre-
slrrr.si rrri esperienze eosì plecjse come si voleyano,
l;rrrto più r.he Ìrr clrìta nr)n potcra llarsi in ciuste

da esperienze rlel Prof. Br*.xltol che, almeno e-nLÌ.o certi
liÌnitr, rno slantuffo di firass& seùsilTile pur\ oon csser.

sìlr.r.or'evole a.neht oelta drsposizrone verticzrle).
Preseiudendo <1uì da, ogni ossetvazione sui .lirliti

an<:ol convenienti di peso dello stontuffo neÌla disposi-
zionr rerticale, ci r',-.stringnremo lnicamente lrl crlDbì ap-
posto greggio della. disposizione vcrticale deÌ motore ef-
{cltivo rispetto a, quella orizz<rntale dell' appa.reccù.io
spcrim€ntale, per fatc urr& ogserya,z.ione sulle r.aeioni che
pr)scono aÌr» guida,to Iìalsanti e llattaìrcci. nol trnef,rr,
rnalsi da Ricercatori in Cixtruttori. a, prediligere la
d'isposiz-ione I'erticirle.

Noi riterremo possihile che sia stnta acc€ì.t&l,a, o
]lr(supposta, una tela.titri irtlìffr,r',rnzr ueilir nisrirt dei
r':r,pporti di espn»sione: e che Barsaoti e Matt,rrrccj abbia-
ro dasiderato che il peso dello stanttfro lasorisso il rrrpitio
scllicti dei plodotii ùclì& combusiione claì motr',:. ed a.ssi-
aLr1'asse il a:(,r/lpiuro Ìjtorno arltolnatior r1t'llo rtrrrriir![o
lihelo (il suo peso liuceodo ìa controprcssione che i residui
della. ttmLrrslione arr:ebbc-.ro opposto a sca,rico a.perto).

l,a ìcggcla conhnptessionc nel momento r.l,:ilo sca-
ri§ §1 rorla, 

^eè §--.. *+l +i4.ÉnÀ.6^it\. ,t!F tÀ.òt.ii,. .ìli:ì fI
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proJror.zioni, e che eÌa (ìiJlÌcile sbtìràzziì,re inter.a-
mente il cilindro tlai resitlui e ,,lai prrrlotti rle.lla
(.orìr [ìusti one. Iìu costrnito pet'ri(i rur tilinriro di

lrr (lirteìr,sioflì pirì grandi (:ioè c t un dirntetì,c, in
terno 0'",1li r, (ìelÌ,ì lunq-l'ìezzà ili 1,".10. tIt Qrresto
r,iljutìru aììetio ad ulìa, iìelle su(, estreÌìihl, per. la,
t3ra,le irrtrotìur:e\.àsi lrno -stantuilir era chiuso dal-
la parle opposta. uediante ììn (.opcrchio fot.a.to
Irel srr0 ct,rrtr.U per lasciirr, pitsszue L':rsta tìi rrno
strntutto so({)nd&ri() clìe distiDglrìremo coì no-
rlle (li rontroslautrrffo tlestinlto;rtl espellere i prr.r-
ilolti dell:t conrllrstionc ed a linnova,r:e le ca.r,i -

.he: :ìl q[ale elletto ora munito eq[a,lntente che il
1rr) c{}perchio rÌi nn:t .r-rllvoìzr che si a,privit rlaì di den-

tro ul rli lìrot.i rlel cilinr'lro. Lir canreta rìetolante
er,a rurìabile a r.ol()nt,ì e reniva (:ostituita da ìrna
polziorrc tlel ciìintlrri linrita.ta per.uua parle tìal
rortr{ì strìlìtnllo pot.t,tto N contÌtto |ol coperr:hio,
r lrer Ì'al1.ra dalìtr, l'itcr.izr ìnter.na. rlelLr stamtufio
pt'int ipale, spinto ad rrrìà1, (listartzà pirl o meno
gl.rn(.le ì?rso iì conl rostantlrllo a secorrrla deìl,rr,1-
tt,y,zit c\e toirtr-;tsi rlittt rrìla tarir.a. -L1l* canera
rletoniìnle facevan0 (Ìap() {ln{, condotti che sel-

rqr vi.l'ttno respettiyaùìeltte a1Ì'introrluzione alell,a.ria
e ,lel srs. Lnfine all'incendio 4elle carir:he er.asi
fi, oyrcdììto r.olla, sr:intilla proteniente rìal1o sfre
grìmL'nto dei reofori delì,apparecohio di Delarive.
sfreganrento rhe effottrrartrsi neÌla crlmcra deto-
nÌnt€ per. ezzo di un cotrgcgtìo opportul&mente
àpplica.to rlÌ:estern() del ciìinrìro.

Obblottivo dellÈ d6tormlnazionl.

rr Qrresto nuov(, appàr&to riprodusse in più
grtrnrli popolzioni e r:on maggiore r.esolarità e co-

peso deìlo stantuffo poieva, dunque veramente attivore lq
ccr.rirl). !'i ,r'Ido qrrellrr controprcssionn.

(1) Carattele ditrcrcnzia,le di questo apparecchio è
duaque la possibilitir, di misurare l& carica. e la, facoltà
di espellere colapiutameote i residui. conservata, coure si
vide, anche nel motore.

Vicne fetto di rammenta,re che l'espulsioue compiuta
dei rcsidui (alla quale si è ora ritorna.ti con processi di
spostamcrlto I.,t insulnazione. a caliro rltimttrr, rìi ario
a bassa plessioue) cflratterizzò, prima delì'avvento dei mo-
tori a precomptessione. anche i motori ad aaione dir,etia,
e che Giir,oxrn aitribuirc, come fu ricordato nella comuni-
cazione [,r'r:ccdentÉ, Ii! rirsritrì. nr,r ie]ic,c di un primc,
tearati\'i) (1861) di O'ITo di creare il motot'a a, qua,tiro
tompi ad trn rlispositiro rorr.piicato (appli,:azione di con-
trostantufr a cuscino rl'aria) destinrti :r lib"ralr: ia r:amera,
rli compresci,rre clel motore tìai 'esjilui .lei ciclc' |:ecerlen-
tc. La crtazione si ricorda.. irr quanto a.Ìl'accennato iùsuc-
cÉrsso vengono a,tiribuiti cnme coEsegreuza, rndiretia sLudi
cornpiuti .{all'lnr: cìt. sul moiolr: ,Ìtùrosfo'ico I ,: r1c6i)
lì li.ir nìf-r'r:iilizzìrion" dcl rrroioi,, '' :,.r.iLrffo jih"rrr



izl' stànza i lenorleni o-§servat'i nel prinr"r, ed atte§a

''i6{itI+l$d.t,'ro'àffÉh.,,llSÈ},",gErBiqi8bl?,!3fi 
"del gas e delÌ'aria, si prestò mirabilmente a far

cc,nos(.crc la durata e Ì'iltensit:ì della forza pro-
dottir rlul[t rlet.rìazionc ,1ei niscrrgli ga-ssosi, nel
Lrodo (:Le r»'tr brevemente e-spor'Ì'eìùo, tiserbaniìosi
rr pubbÌieare in seguilro col uaggiore par.iirtla-
ritrì gli itrrJrortanti risnìtati ottenuti (ìa Durnr
lrsissirli esperimenti (').

EsDsrl€n:o con aria 6d idroÉsno.

« Essendosi proposti il llarsanti eal iÌ Ma,t-
rro teucci rli corroscere per prirna cosa la relazione

esistente fril L'.a"lt ezr,tL della ta.rica, r,onta,ta lungo
I'asse rìel cilirrdro, e la huìghezza. tlella corsà del
lo starrttrfl'o, (,ouin(,iaÌ.oììo dàlÌ, esperinentare
l'elltito di cà,riche piccolissime clte'poi furono
g}irrliì tìì ente portate al ntatirnwrn, determinato
tlullar ìunghezz,a del cilindro.

(( Iìr priD(1ipio il $ì"§ adopra.to era iclrogeno
pulr. rrrestolato con iì.ria. atmosferics, nella pro-
porzirrne di f à 5, ('t proporzione che, eome oglu-

150 no sa, è rÌecessaria a,ffinchè la combustione de.l,
i'idrogeue rislrtti compleià. (losì si yenne a scuo"

(t) A questa riserva di compiere ulteriori comunica-
aioni, che, come si vedla,. §i trovÀ r'iespressa nel corso
del manosr:ritto, fu già alluso in ttodutii vame'Dtri.

(1) Per i'accoÌ.do coi yalor.i r.eÌativi all'Idrog. delle
due Tab. trasclitte è iudispelsa,ùile rjìevar.e. che (senzrr
ehr Ia diffelcntc indicazion,, si lipermlola. conlrr(1,ìF. slìt
significato rlolle esperienze, visto che esse hanlo dato il
risuliato ottimo neÌla ma,roia colle proporzioni rl'aria,
acclcsciute Àno :r, 7 volte il volurne del p5as, ossia lino a
oirtll il t iI)lo tlel r-alor-e tr:or.ir:o) c:he il r,olruro rl'arit
teoricilrnelhì uecessa,rio, pe: la diatomicita della rnoìr.-
cola cli ossigetro, assume uD valote aÌqua.nto infeliot.e
&lìa mef,à del vrulore approssimabivo iDdic-a.ro nel t€sto.

.{6ncbò esuli dal rilievi qu;rlsiasi r;ar.atter.e di ir.ri-
verenza, è doveroso aggiunlprc, che l'insigne Sperimen
tatoro della Pistola di Volta er..L cettament€ ìJaesfro irr
questo ordiue di oonoscenze. Peleiò il Ma,Do&ritto, il
qrrole nou ò che un appunto norr ultiua,io (del qua.le noi
oi a.rbitria,mo di superare, mn intcnto di onolanz,a., il
caÌa,tiere di (Jpcra noD compirrta,) notr può che pot.ta,r.e,
nella, indicilzione a cui si r.iferisce questa nota, la traL!
cia di una armplice diftereuza, dj trascrizioue_

Aitlibueudo all'aria il 78,6? % in volume di azoto,
si ha, un volume di ossigono pcr ogni 4,688 volumi d'aria.

("1 Non è inver.osiuile, I.rtte tutte le riselr-o (in
qu&nto non possiamo presumer.e tli supplire con Eostr.o
èr.bitrio a.lìa, lacuna ileriva.ntt daÌìa interrurione di quc,
sto peliodo) che il Ma,noscritto ar,bbia voluto alludere
alla circosianza che 1e piccole ca.ricàe davano risultaio
crrmparativamente meno pronunciato delle gtandi. f,a
supposizìone si appoggia sul concetto che l.utte Ìe distra-
zioni di enelgia. io un uotole regolsto per. riiluzione
della, quarrtità rlella oisceìa che Io a.limenta. teudono irrl

- 
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I)rire {:he ìc 1,rit'Crrle carirhe daYa o lìlr I'isultarto (3).

. ollr'e tÌui, crrlr,llu,: . r,o'

Esp€rlonze con idroceno ad ossigèno.

( Esalrrito qìresto llrimo ordine di espelirnen-
ti, all'aria àtùÌosferica fu sostitlito il gas ossi-
gclie per c()nr)sre.re c.rsiì sat'el)be ilrl-eruto sbaraz.
zandÒ la ca,r'ica dalltÌ presenza di ùn ga,s estraneo
alla comtmstione, qnàI! è il g:rs azoto conten[to
lìell:ì pì (,J)( rrzi(,rì(r rIlr lì(x,i) lraggir,t" rli i a .t. i'r

« ,r\è risultÒ cììe taìto le corsa, di antlata, alel-
rflo lo starìtufto c()ìue qnella di ritolno era,no yisibil

rrentrr Irilì riÒlerìti e pilì rapide: lna. àl tempo
uedesiulo r.iùìàneÌ.iÌn più (:orte. per guisa, che un
nìedesioro yoìrrnìe di gas ialrogene prodrcev&, brìl,
ciàndo coll l'aria, una corsa nota,bilntente più
lunga tli q ne.lla prodotta brueiantìo (:ol gas ossi-
geno. Ne frr concluso che la presenza di un ga§
estra.nH) al la (:ombu stiÒne compelrsa,va. l'inconye-
niente ali restar.e ad ilgombrar.o iJ r:ilindro e quin-
di ad impeùire la formazione di uu vuoto perfet.

rio to dietro lo steurtuffo rendendo la corsa (li que-
sto piÌì rìrìlpiit e nrcììo f i{rleììti1. lr'ì

i.um€ùtÀLe I ed. in pnrticolare. Ie lerditr' rli ca.lor," e gli
oneri di atttito.

(') Lir, pt'opotziottc in peso, uell'ip,ik,si liirrita rrlla
&nnotaz. & linea 149, ò inÌatti. t:4,241.

(;) L'espelienza colì'idrogeno. rlata lrr genesi .ìeìla
ideaz,ione del Padr..: Bal.santi, la quale, conrr. si è visto.
tlelivava dalle rtsperienzc coìla Pistola ,li Volta. tlorer.a
necpssaliamente pr.ecedcre tÈralsiasi altr.o saggio.

L'osser'vazionp ,:he, iu malcia L$n irì.iit {:ome mezz(
(omhulente, aDzichè nclìa marcia in ossigolto pul.o, si
arreva l,rn efretto yrìir sensibile, non ci sorpr.ende. se ooi
lifletòianro chc il rapol d'Àcq1ra pì.odotto lclla combu.
stione dell'idlopleno iu ossigeuo è condeusabiìr'; r' che sr
il vapor d'acqua non ela dilnito nelie glarrdi ntussr: rìi
azoto, le quali, incondensa.bili in sè stes.se, v&Ìel.a o ad
isola.re une gran p&rte delle molecole del r,apor rl'atrpra
clal conta,ito iumedialo colle pareti del cilintlro e eollt
teste degli stantirffi ed ?r [endele meno pr.oìnbili fatti di
laddensa,meoLo deter.loinsoti rapida diurimrzionc di pres
sioue della, massa dei plodottj della comLustione (rite.
nuto che tnli lenrrmeni dovessero aver.si al progredire clel
movimento dello stautùfto nella ma,tcir cou idr.ogeno ed
ossigeno),

Pure col piìr laborioso linguaggio del tempo la dif-
ferenza È delineaJa nel manoscritto. L'annotazione non
ò fatta, al solo s(Ìopo di aggiuagere, o rli crlmpl€ta,re.
un'iuierpretazions &ltrimeati orvia; ma pe,r ricordart
cùe nel 1841 (come e stota detto uella Ctonologia dei
Precursori riferits, nella occasion€ preeedente) JorrNSTo§
trrevettò uo motote ahaosforico a<I ossiqeno c<l itlrogenrL.
ossia un motore, iì qua.le, ove la combustione del gas
tonaDte (allmcsse le proporzioni teoriche) al'esr;e potutr
essere. come si suppone':a allora, ìsta.ntanea e compiuta.
avrebbe dovuto traslormarsi subito dopo l'cepìosione
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,, .\ttzi ,loprr rlueslil oss{.t \'àzione Iuruuo [n.
l ralrr,esi a.Jtri esperiurcrti diì.etti a. fal' noto lino
ir ,luitl s(,gno p(,Lcssr. gii'\'ar.,, .-ul.t', l'ìudir:ar.to ptur.
ro rli \'i§.n.. utì àuuìcltt() nella dose (tell'atir. àl di rro

lir rli rlrtt lìir . r:ltt. i, lll.(r,ssiìt'iil lrr.l. Iil (.{trrIl)lelil
r.rrrlbtrstiorre rlell.'ir lrogenc, c ltt tt(rfato che per

irt trrt t,,,'lt,t, tt ttlit,)a. aCcoIlsenteutÌrr la COnCìtrrsrrZiOrre.
Ìrllo stesso modo corr cui essl ptrò esset'e consrntita rìalll
macchin;r a \-lì l_)ole nrerIsinta.

l-a citazion,, htr. zr sua toltel, duplice intento. Le r'i.
cer',rhe e Ìe costluzioni di Ba.r'sa,nti e }lat.teucci, hanno.
cr,or^ fu giir aùn(,ttto p comc pt òciser.emo srrbito do1t6 ll
presente tÌaaorrzione deÌ nanosclitto Ximeuiano. uu
càr'attere pÌofordamtntc indiritluale. il qrrale si stat-ciu
nettàmeIlt,ì dali'anticr, trrucetto del fùnzionamento nimo.
sfetìc. ptopr'iarrr,rIìtr d(,t.io. Arl ogrrì urudo. la concteta
speÌ'imentazione dell'idea, che già ela piir auticarìreute
sorta anche ueìl'Inrentote <.:it.. tperò coll'aggiuDta net-
triùx'ntp iodi!idtÌalizzantp ,lella aìci^ a sLaììtrrffo
libero) assiclue :tllr esiì)1,ì rrjDze sul frrnzionanrcnto +d
azioÌìr di,-ettè ed al ligetto dell'rrnr e deìl'altra solu-
ziolo (sxlro. pel iì Iùlrzionamento diletto. la citntn ado-
z,iorrr prrlzi;rle l){ìÌ lo stlntùffo scconrlalio del motol,, mo
rrocilrrrrh ico) sono cilr:ostarrzo lc qr.ra.li coutr'ihuiscono t
llaì r,atattclc rli trrivelsa)ità anche àgli studi costnìl.tivi
rli It. e ìI. |elt:ì.nto può ditsi che Ie Loro licerche, oìtre
ch. a lJlol)orr'e Lrn rxetodo nrroro, Ìi han»o clttsi poltati
à.1 a.bblacciare tuate le idcàzionj nr"vir:endat+si Del icmpo.
lrd .aaeziont,, ben inteso, di qtrelle che compotlal:arìo
li,,nnplr.ssioor pÌelirrtinaÌr.

(r) La fidùci& Della coElpiutezza della comi.rùstione
secondo qrìcllo ehe fìr il coirccòto, già .ipetutanelre 1i
coldaro. deìla autica chimicn clà.ssi(a. irì presenza delle
plrrpolzion.i teoriche di r:ombnstil.riìr' r' r:otnlrrtttnte. alr-

Par.o qirì ilinea 1;6) esplicitanterrto espre,§sà.

L'oliqine deiÌ rdea di compiere l'espelielìza con iu io
ir ecccsso è.pur-e chiru armeute cspfossrì: I'espelienza con

ur'ìiì lr ryrc{,.!sn , rrrrerrtr!a (qtlasi ostr',Ì['oìinilc, iì r'isrtl-
tiLto giir otrcDìrto. facendo corllieÌe la aomltustion,' d.l
ì'rchopJeno in arjn arrzichè in ossigerro) riteruto cha: (. /r/

tìc*?r,t .i; )t llt'! c"'tr4ti"o tllq n»l»t:tio»r cr>t»t.tttt -

',,:*r i iti.,'ttl rirtttu Ii tr;tq» rtrl itqrtntltrtre ìl ri'
Ii.nin " ed il coljsegtlcrrte osttrcolo a]lrI u lrtr»trt:i,tttt it
tlit t,uhlt'r ftfrl{o (heln nll. lrttntutio rcùl"itlò lR aolsa

lir r»assiurrr (.r)rs:l rlelìr, siàntuft'o la miglior pr.o-
lrol.ziont' (-,r'ir rlrìcllir di I a i (').

Esp€rjenz€ con ga! iIuminant6.

r( Srrst il uii(, :t,ll i(h'ogeno put,o l rdt.oq-en(, bicr,r-
hurìato. 121 ossirr I'idrogen() che sèr,ye &ll,ilìumi-
rìirziour^ (lellit r.ittrt (li l,'irr,lrze e ril]ettrtiì llllitsi tiì

gas di illrrmìnazjonc Isu lror.ter.cbhl chi s,rgtisse ìe
intlieazionj tlella 1^ tabella tìas(:ritta al § Z a propend,:1,
p:t tl ,t,tt,ttt,..ol ,ttal,. ìccipt.Òcarn,.nte <i sarnlrhe lrolra.t.i
ad identifrcare l'idr.c,geuo ìttttt,tatbhù4to pnrc rieor.dato
nr.l marrosr.r'itto.

Si rìeve per'ò rtì l'et.tiÌ.e (he (liuea 169) i mrglior.i
Ìisultrti si ottenììer.o ccD 12 vohlmi d aì'ia. qrrantiià c|r.
oaliìreÀte eccessi$a. pet il gas illlrminlÌntp corr.Dte. L€ espF-
rirnze di ]lrrnrseÈp lul.ono irr{atti corupiute impiegando
1.li gas po s di aliai Bnrstrot ehbe. con}(r si lipctcl.à,. i
nrrglrr)tt r'tsllll^t.i .òÌ, I ;.1 ,«l l : ;,;.

D'alttoutìe abbiamo osseì\'ato chc le eslrer.ielze dcllo
Istitrlo Lonb&r'do fulono compiure coD un gas di potète
calorifieo ralut2ìto da Rosso arl ','i il potele calor'iEco rìel
g;r-. Irrce. I rappolti fin 12 ecl i raloi ottirrri rlet Ilen,
NARDI lron sono Drolto tlirersi da rlrrei lappor.ti di potcr'i
crrloriiìri..ond,.si :rtlebl,e un jn.lizro tplr: rhi loqlio d".
sunterr tlàlla misuta ,lei fahhisogni (l'aliiì !na iIIdica-
ziorìe orieltatrice) non coutr';rtld irol r u all'il-roles.i ,:he il
gas impiepato appaì'terìess,' rlla c^teetoÌia der Fas ì'1cchj
cui appaì.tene\ a ii gas delle espclienze di ÌIilauo.

Esprimentlo altr.irxeùti ìo si.esso concetto, dsser-
vaodo che il gas rlelìa 9' tèb. (§ 2) doorauda teolica-
mentc 9.41ii l.olrrl!ìi d'aÌia e che ad csso i 12 voìumì il'aria
nnrrcerlolplrhero FiÀ un'cr,crdenzu {deì ?;+2c '. r.sia nd
urì'ecccdenza non insi€inific{rnte per la marcia ^d espÌo-
sione cou nriscela prcforùrata. In qlresto caso (ossiaì sù il
gls di Filenze losse stato allne a quello dellà 2o tab.)
il rontì:ror,,ur^ lTtedonrir;rrrre salèhhr strtt{l Ì ./;r'r?

L)ilcnro. abì»rnd,rnrndo qucste aorget(1rrc, che l!ì.

defrnitira identificazione del gae noo è per noi esseDzillc,
rlato che, pir.r che altlo. eolr,lrìnno di reodelci conto de[]e
oouseguenze telùrodinarÈichc,lelle tspII'ieuze che fol,llano
oggetto del $anoscritto. (iq pat'titolnte: cflchi&!ìo di
rlr.'finire i/ t:rtncetto r[i 1t i'netlutti;t)ùc fo:t'tul« ici gttt
,lell4 ",ttttt)$rianr ;jtltt.tt littn iner:ù Ìetlu tttotttllo
lih"rol e di liconoscere lluttuos" persrstenz-c di sigoi-
6caro l',rrico scieDritìco di quei concetto.

ftal punto tli rista ohimico. il rostro commento ptò
.LÙ!,qLrÈ linlitarsi nll,, ( Irr(tur'ùtencnte fi!étlrto,) ()§-

srlrlazioni srilla maggiole o minole compiuiezzà dtllaL
tiòmbustioue e stgli efretli di eombustioni !ar.li§e. seDzÀ

r'he questo l'{,nd,} neno auspicahile. ehe. ar:l inr,'gr:ue iì
docLtuiento c;i risultriri ,'bn esso ils,'ena iÌ rl,:zzr, cli l.tg-
giunger'.. sia ripristinatd lo soie doi Ìisultatì stessi e

cÒrloÌtata rli atleguato oonrmelto chinric,r.
T,a pI'esent+ ànrrotazi.)lìe i-tl altr,' a,l csr,1 x{fini p{'I'

Si rtatta ptecisnrrrulr {lelliÌ coDCeziou,. iìlt!'r'ìelottllte
slrirta. dcllri .on\:enitnziì. di litaldare l'effetto tlt'lle az'iorri
r.addensa!lici. rìtaguÌjste. evidentrDrente. all'incremento
,1,.ìl;, r, s:, ,li l,r'oro,ìclln r..1,arrsior,r.

La !ir(oslilìrzl che ù()rr prltr\ tÌ c*elr intì.ar:ristrr È

c|rr:lla ,he le rlnggi,rri disponibilità tlj ossigtur' (la ruag-
qiol ptobahiiiii.. ({lme roj diciaIno materializzaurlo ci-
ÌrericilììÌaDtc. r'Ìre ìo rnolecoÌe dpi sas con]htrstil)iÌi rcn-
garr{l lr.rnpcsti!illtl,-'nte ir) .orlltrtto Iollt u-roìr:c'oi,' ,ì":i fa:
,'orlllrilr, utf ). ,-,ondnr:ono aJ 1ln olarg_Eiol sr ìlnpIo di ca-
1,,r,, a I,ali rr,s". ,1. c,xnbrrstibil, imniegit".

...:i. ,, , ,'



ts lrslesinta. selie di espelilttertti. sì tror-o tihè(lììe-
Èto grls a\-era maggiore eEcaria, cioè ohe sotto
lìrìo sl('ss(l rolurne tlarrt corst' pirì lunghe rlelf i-
rìr'ogerro Ìlllr1J. e che ri( lìiedci.L ltllil .lose d'iìria
not;1bilrùeute rnaggiore. Il massirno effetto Yeni-
1'àu llr'odoito tl& una ca.rica (ollrP(ìsttl tìi rtn r01u-
rtre (ìi gas con dodici roltrt.ui ,li àtriit 

" 
t.

*'i:ì 
i :';'.'":'": fi :'li*t,lìl:

ribero è d.llo loro durata.

1e) « ÌmpoÌtava (rolÌoscere es&tl,amente llo]ì me-
n{, 1[r ì-e[o1]itiì, chc la hmgbezza, delle corse alel]o
staatrilTr:r. -\ (lìresto sfr)p() fù applicato il fttmbu-
r',' ,li -\lorin. di rrflà, luugbezzd ur po('o maggiore
rìi qrre)la, della massima corsa, pa,rallela,mente a'l-
l rrsse rìr,l r'ilirtrlr'o. e ptecisa,lnente in rtta,niera che
rnr pt,nrrrlìo tissato all'rtsta rìello stanttrffo ne sl,t'i-
scia-sse ìc parcti nelÌe r:t»'se di anda,ta, e Ìitorno.

« l.)salìriìr:rtc le- Lrurye tracciate tlal pennello
sr)lrt a, rru lÌrglio rìi t'alta r:he ad ogni esperimento

'e0q si rr,\,\.olgerà notto il taÌìbrtro, si tror':rrono sorni-
gÌiantissine tìÌa, pa,r'a,bola, cioè alla cur.va, che
rlcsc|i,r'rrno i proicttili slanciati t lbli(lrìrrmente d&
uua forzn istaùta,Dea. Clliò staya appu[to a pro-
ytre rhe lo stìntnlto ncìla, corsa di ritorno era
:ìr.riùrirto r'ìir. rrnù t'rlrza aooeleratrice, quasi equi-
ra.Ìerte àlla forzà istàntànea proÌlucente la corsa
rìi arrrìala. ì-e rrrtìinate rlel principio e de.l termi"
rrt, rlclla lnrra. r'he lrisurarano ìa drrrata, delìa
r.r)rsrr rìi ir.rrdata e ritor.no e] ano pressocha, ugrÌa,li

3r0 e (osì indicamro rome aDche la durata ilelle due
(.r)Ì,s| er.il st rrsihilruente la stessa. Le corse più

l9 -
rlrrrIit, +.rirrr'l sernlrrr, p rofr rì'zi',nrì lnreDt l. pill l.c

Itri tìelle pili piccole. e lr mir,s-sir.De, che giunge.
fiìrì() il llu.7l.l ]loìì .lur?ìrano altc ìlrl;ì piacoLt fra'-
ziorrìr rli lnr rììirìulrl s{,rtorrdr).

**:'"1:.: 
fi ;f :?l:"",i3ii;,ìiri".

( IIt tutti questi esperinenti to stantuffo
chc rireveva, l'irrpulso dall'esplosione non pre-
§enta,ya altra resistetrza tuorchr) quella alell& sua,

ùierzia- Illa iDìiortantissimo il r:ouosccre quali
220 elletti §:r,r€bbero resultati opponendogli qìla,lche

resisteììzà rla r-incere. La resistenza in rliscorso
I,('rfcrir essere istantrtnel o r.ontirÌua,: e f troràto
r.lrr' tll{.rrì'r' lo Iesislpnze (ìel l' g(.nero r-cnira.no
srìl)èr'ù.trÌ corr sttaordinaria fa.ilità serìztù scern&re
lì 'rtiì 

ììi ìmeìrte la lrrngliezza dolìiì cors;r. k, resi-
stenze continue la dirrrinuivatro e la ri,lucevitno
t;trlsi a rrrrlla lrrrthrì rtroìto linritrrtc.

-\lezza tolor,rra ìritr*r .

o 
" "ii ril ll'; ""Iji ii'i,"1"?l;":"'ii'',;

;:Ti;lf":ii'.f ' 
compi raz'|on'

« Sc la ('hirnica e ìa tr'isira tli qrreì tenrlto,

'.lre. 1,.l illlalìtr) ll,JrI lr,nlunO d;r lr0i Ctrr' l'r.r' piit
2r0 di rlue lusfli. p111'1 rlirsi rntico irr gr.ilzia r'lei grirn-

(li progressi che queììe sr,ienzo rtgli gior.no rantì,r
tar.endo. ayesset.o dato qualche barlurue per ri-
srhiar'are le tenebre misteriose it cui eta t ayvol-
to il feÙomeno della combustione delle materie
r]otorranti,. t'?t il Barsa.nti ed il iua,ttencci ayreh-

LimitaEdoci all inlonlo rrrs'r esplessr). r'il'cter,'nro djnazione) dir un miec.glio il cui coatenulo rermico d"vo
(nnche dalla lo aÈnolaz. a qutìsta tlasclizir,ur) che ,lel' ragguaglialsi a 3?t C,aÌ pet. Eo.
l'idr,,qrn,' Li,,t.t'L.,ùa14. il ltocunre»to paìla Ìltlesì coDÌe f'rr gas lucc rli arrrrlisi r,o::r.rsporrdeutr: atl:r l"'IaL.
di cr»rrhustibile rnpie8nto in istrto,Ìi prrlezza rrd iu pro- rl.l§er'. dà. con l2 \'ol. d'ar.ja. Ùn pot cal. p€r ùìc. :ì!!ì
porzioui t.:olichc nelle ricclche destin&te a precistle i (irl. Queste però salgono ad un valor.t, sqper.iot.e. se. ytl
lrassinri di ;;,r'eri"sione ot.teniloiìi, onile doc tnenttrc sulla quaoro fu pr.ecedentrmentc ,.)sserl.atirJ si r.ii.icuc irnlrro-
crrtitil clei llrl-.it,oli plesentati dalla cornbtstiole esplosìr'ir. h:rbile che il gas impiegaro cor.r.ispondessc all'or.rliralicr

Aggiuuge.ncmo c.he iÌ Docunelto ne ripalla ilirrea grs lrr,t.
1160) rsggragliando sÙllp espelrerrze eompìttte impoioltlo La maggior ricchezza deÌ misctglio. a-ncle nell'ipotesi
allo stantrrfto di riucer'c una lesisterrza cou!irrut. pt-r càe iì g;rs abhia aluto la composizioue del gas luce, ...ende
iLrrcll.ite che il comìrtrstihilc ìn patola. imPiogati, cotl conro, (:orìru!Ìque. pr.imor.dialmente (iùllc cau.*r clelltr nlrg-
grande rccr,sso d'oria si prestava ad r,vsiale. in qrrnlche giot. r.esa rìi laroro.
misuro. alì'efretto depumente, sul grado rii espansione.
dell,imposzione di qrìelle lesistenz" (tr) L'alìusioue allò stato di eroluziooe deile scieuzo

lotreruo. lor.se col.r.ettàmeÀte, ticorroscere rD qlesto spelimerrtaìi all'iltizio drllr" sr'crrrrda metà ,-1.'l ser:trlo

iì segno delia eircostanz&. chè. nel maggrol irrtetoaiìo .li scbr'§o, latta a questo punto dal uanosoritto, si t'ifeÌirce
t-tup,, noslo a .lìeposiztons tne, ,,ssérc io,,on,,,fro f..,rrr,, nhiar'anteot'-a- qrrella che.l'otel'n e§sPl é nllorn ls intcr_

dalla resistorza) nel l,appa.t ecchio anrlasano spsseqllcn- pr'eiazioue, del fenomeuo della combustione, qrraldo essa,

dosi. to lalga. <lisponihiìita rli ossìgcnu,,d rr rrnrli:tiani ; "nrìll,irliii in urrrrlizibrri tìa as"qttrnerr ìa {r»m$ che suole

di sostenrrta t€mpetatura e pÌessione. "r,»,hrt:ti,,ni ,n ir d(:nominalsj esplosi§a e delle Lggi che lrt governà,rio.

accorE-llagrtate rla. sorn mi n istr.az ioli di caìot,, ii- cr',irrli Lo stpsso manoscritto plecisa. del l'e!to. cùn chiart'zza

mantnoeoano. nei ga,s ciella conìbustione. l'attjtlcliue 6 qùali Iosselo i punti cbe sì dovevano chiarire iuizjando
triper;r.re q[elle resistenz,,. .le Ìicc"che- Per'cir) noi trorr rusrster:tnto it, .tr'iiumelrlo.- (r) L'idt.ogeDo con Ì \.oilìEli rl'ar.ia. quanti sono essendo Fuf[ceute e valendc, assaì piu .li qua]sriisi «le-
r.isultrti alti n. dare i risrrltati piìr fèr-orer-oìi lli)leÀ t;!,) rututo il r.ilerare direttauteute il rendiconto delle dcter-
(e enrne si tlice. a.nche iÌr rlrresir'l caer. a soln:<,,pr, dr coor'- Irinazioni lelatir'e dal documeuto tr'ascl itto.



rrÀ lrr,r'Lr JI)tnto r.isparnùarsi rrna gran pì.rte alelle
l,rlo {ttiehe. }la il tenomeno tli cui parìiamo noa
lr.ir r.onosr:iuto at quell,epoca senonchè per il teÌ-
l., rre clìe ispirava.

Gaudlroastavorevole il motoro

:':r,, rr SoliiÙrlll tìt'l l§;S. ('l r.irrr'rlrrarrrìr' il lirrr.s rr

t'i e lla.tt{lrcci non §o.[o àyevano termina,ta la hm-
!a s{rr'ie tìei loro studi e(l esperimenti ma, di t)iù
irvef iìro ultima*l una delle loro ma.cc.hine. seppe-
r'(, che à.11rì.i iì,vsylm(, t,eùtlr.to di uti-lizzar.e la, fov,a
r,splosiva tlei misrrrgli gassosi. .1,1a le ricerche mo-
tiy?rte da, (tuesta, notizia non riuscirono a, far co-
trosccre nulla. di pirì che iì cattirrr sr(,cÉsso di
11ru,i ttrntatirì. Nè ciò vaìse a scot,aggiarli; im-
pcrcior.chè le irrrlica,ziorri yaghe eal oseure che po-

J;,, tolt€Ì.0 pt'ocncciaÌsi su questo proposito concor.
r.cya,ììr) trtte fl, proyrì,Ì'e (Ìhe si yolcva, ottenere di-
r.(rlt[u{Ììt(, «ì inr[rediatarnente uIì rl]oto regolare
continur) rla urta, forza, naturalnìente vicrtenta cd.

istàntx.De:I. il che rìa lolo stessi reÌiva dichiara.to
ilnpossibile.

* "T'i'i.,:"Jf d:',.'ffi :i',il
loro ricèrche.

« l-e rrognizioni ber.rico-pr.atiche atì rrnque cìel-
L, quali abbi,sognà.vano relati\-aLÌùrre ir'IÌrì, nòtu-
r';r tlella, forz:ì esplosiva, a,lL) rluriìr:ì "enpre ble-
l-issirr.ù xlrr pur variabile tìi quesra frrrzrr. a'lla

26n tettsisrte rìr'quistiìt:t tlal uriscuglir, litssos,l rtI uto-
rnento delh. a(:censione, alla lal)irliri r.ou cui rrìla
forztr aspansiva sue(1ede un,ì.forzri r'r r.ttrarirì doyrÌ-
tit allt ('onrì 0nsrt zi orro dellr ntitte|ic irtcettdir'tte ('t
illlù iullìensa yarietà degÌi effetti prorenienti dal-

(ri \cl 1658 fu teì:minato, come tisrilta dal fogìio
tlì zrddcbrlo, f.tvorito dr,ll2r I otklet iq. ,lcl I't:t)t,trk r pt,l)
blrcato nella prccttlentc comttnica,ztore, il »tt»lutr lì a-
:t"uri.ow Ren ini.

l)alla ReÌaz-ionc deìlo lstit t,-t Lomhalrlo. risttlta.
come è noto, c].,e il ùllDft di toi;tt'ur;utt( /irrrrrrr fu ptece_

drrio rla.l rrrotorc dro hc funzionato lelle ofrcine della
Fet'ro»irr. )/ori,t -{lro»ia.. Anche lo '\tlhtlt1 ,lt}lt ,\or:ittà
l )it,tt- )[t,ttr(. ùuà- copia del qrrìc è "ustoCììn ritl:
l'Archivio Xime,uiano, alìude aÌla «rstruziorv: rli tlue
motori plimrr della erstilruzione delìa Societàr,. Indrtn'enro
ùalla osselvaziooe qui [a.tia. che, sotto il punto cli lista
t.'rnicr, lunzionnle. si ;rttlihrrì {olsl crrnrrr'la imtortiinT-il
defnitila solo al se,condo rrotote co§trllito.

(1) §i de!c. avnto r:iguardo ,r,lle strccessivc consi-
r1.: azi"ni sìrì .:air'rttrri rlr.l motolc. avvicinalr: la tloulan-
da. formrrlata a questo punto rlel Testo, suÌla lnpitlità
colla qnale si ploducer-a ìl raddensaaonio dei prorlotti
della tombustiol". aì p»sso che r:outien. la lelatira ti
sposta. iiacccpii)j lmcÌrta {orrÌrirlati! rti'l lr;';e-'tr J,'lle,'r-,n
qiusioni alìe qu.rli hanno condotte le esperienze.

Il Manosclitto dirir, fra, I'altro {liaea 364 e scgg.)j
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Itr liirrrr:r. tleììe ca,nere rìetonanti e dalla. tempera-
tura rlelle lor.o pareti. dal.le resistenze più o meno
forti r ontentanee o continue, op;roste alJa forza
deìÌ'espìosione e(ì iìlfine dalle diverse specie di
gtls e rì8lle rtUanlitil d'nt'iiì nìescola,ta cron ciasct-

,rr rrlì {li (lucste. ì.1 l3arsirlti e iI f{attencr:i eb},eÌo a,

procì('cilrselc tìrtte a forz,a rii stnili e di esperi-
rìcrìli. Ù{,j .ll}iììi elrìel1r ìl r-a.ni:11ggi1) di osrJete coa-
rlinvtti rlal ch.mri I»ofessÒr.e di Irisica. P. Filippo
t llllri rl,,lìr'r.-r'1"1,' Pi'.. ( J

Rilorna n questo punt(,, uregliu pr',:cistrta, la risclva
già fnttn fra le linee 135 e segB. e oioò la liscr',ià ,li ri-l
cler: ,roti , it, ,rltrq o..r-*i,'u, i lisultatr. tnolto rnrncrosi
e stnli;rti. degli esperimenti erì i metorli p,àticatì, (lat^
« I'itdt,lt e lo s"olx, di qùertl .lltn,'ri,r " la (lÌÌtl( al)prlÌe
duucluc srr'ìtta ccn un intcttto, o pt't rtrr'occ,lsiorrr,. tletet-
minata. Viene poi lrpetut ohe i risrìltrti r'ifeljti sono
soltanto tlnelli che sclvi:ono cli hasc , di gtida agìi
Inventori.

l,a. ùleur. tquirrdi pÌ oscgte :

Sulls p.èssioni dl osplosaoo..

tt Lrr ft'agorosir detr»razione clre inmetliata.
lnetrte srrtcerh allrr <:onr busl.i.r»te r'lei rrriscugli tli
girs itrtiarnn*bile etì aril rqrrarrrlrr i r'(\'ilrienti irì
|rri si eltettua o si rolìììx)no o si itllt'orto fitrebbe
c ia gerrelaJmeute sul)lx,rr,c r'he ìa lil'zt t,splosi-

xo r':r r'lelle ues(olarìze gassosc sia ttrolto nrtggiole
('lt(, in fàt1(, rton i,. -\l lotttt'tttitt se Iù clturt'ra de
tonlute è di pareti alrl)astarìza solide da nr)tì re'
lire slrezzitta {r se soÌìo rtrpar'i di esiendersi senza,
, hr. si ltl,r':r rto, Deini rullr)ì'n renetttlo fì ma,ncaTe,
si sar'eblr. ìndotti a credere che la forza pure si
rìrìuc:r ir pressorhè nulla. Il rero si è cle la, forza
es1*rnsiYir r'lelle rrrist'ele Sass(lse detoììarti. co-
'lìrìrÌìrluc e dovlììì(lne sttcledit. {'t rìr)tl I'ag!ìiìllì30 1rl

« .. tì lt nrpilita del ribrno si *o.rchbt ttie(!,tt« in
»tt\i'r -nldt1.tt(i"tttt latndol« ;ìtt..i.ììt' ì)tt ìilitnt[ere
iqll,, ,'t,ti t-!n:iùnt itì rrsidtì r ìi Ttntd'nti lclla ct'r,t-

(:'r Qrresto ricolcscimento ,Ìi unt ir,l"hreuza r.lella

lor»ru dtlle ett»ttrt ìeton,uttì e d.ella tt:»tpem.ttÌn dtlle
lJet'e-tt: e la successiva allusione alle resistenze pitr o

lrrr'.r; è lerameute iale. quale i licostruttori dell'Opera
rli lì;l'surrri t- ,\Iattr:rrtci n,Tn pollebbrro drsidelale piir
esautiente.

YaJga iì pensale. c.ha, iu rrn bleve prograoma di
espetienzc ioÌmula,to nella pwedonte gmrinieaz,ione (pro-
gla[rroa il clrrale nou rappresetìtava che rìÌlà ìeclcl! 1ra-
sclizione rli precetti oggi correnti) ad eventu^le veri6c'À
felì'influenza cli una piìr Javotevole conbustione. Io
stutlio dclla i,,rn,n , delta t.tltt)irol t'(t dclla cnm,.r'r ,li
couhust ione eliì si,al(, posto fia gli elemerrri che richia-
miltan. precil.rramarì1e l'nttcDzjoDc.

ir) Può es-<et tilevato, il senso di liducia nelta esau'
lielte urrjr,els.tlità dtlle indagini frtt pcr ilel'rlÌìint! e

nelìe rrondizioni d'espo-r'ienza,. il massimo vaìore deÌla ples-
siooe d'esplosrone.
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-f§r tensione di 7 atmosfere, vale a clire che la forza
:l,r, in rlisc()rso, ùl rtomento che si protìuce, equivale

,r rJu('llil rìcl lapore elevato iì.lla, teluper&titra, di
l,tr. i';. teùl)cràtnrr. cht, il vaporc stesso ììrì neì .

le rra,cchifle ad à.ltà prc-ssiÒ[r,. -{.yyi per rrltro ura,
rlill(.renzt grarrrlissiua, e clre rlelr.si (lni (1)nsta-
tare, frà là tensione di un miscuglio gassoso in,
(.en(ìirto e qrrelltr r'lel I'lpore ris:tIrìato, poichò
lI 1rr.itna. nr-in rlurt i.lìo u ist&trtc i nlpet.cettibile
di trcmpo e sr:enrìe r:on nna rapidi proiligiosa al

o rli sotto rli una, atlììosfelitr nrentrr, lr, tensiono rìel
l:ì1lorr, si rrrantiene 1ìnrhè lrr tcntl)etatìtrt {li {r,sso

rllrll r,icnr,, abblsrr"ri.rr, pe] là s(,ttrazione del càlil-
rico. opet.irta, daììe percti rlei recipienti. c tale ab-
llassattteltto rillriede sellprs ìul tenlro pirì o nre
lro lrrrrgo. r:he per essere llrbreriato esige I'appli-
cazione di un quaJche artitizio, come sunìe prati-

QLresta licoc* sui massimi di pressiore fa, v>r:gere,
uel.la srngoloritrì della. disposiziono a stantufro libero, la
doo,r.nda, se, per ogni conrbustibile, si sia,no avuLi rlut:
rnassimi nclle corse degli stanLrrlli I uno corrispond"ntt' al
v:rlore ma.sguno tlelìn pressione ed uno cor.rispontlente
alle r,ondizioni di combustione pir\ redditizia,: od, il altri
trrmini. rno corr.ispontlente irl massiuro impulso ;r,ttri-
huito ruizialmente a.llo stnntnllo: ì'altro, secondo ìe nostr.e
attuali possibilita di inter.pretaz,ione, corrispoudente ad
uo piìr del-role impulso iniziale; ma a piir nulrÌite com-
bustiori srrcccssir.e. A qltÈst& rìoma,nda alìuse gia Ia
arrnoraz inrr'odrttti!a illla It.cs. tlnscr.izione.

Il manoscr.itto esclude risolutamento ì'esisteoza di
massimi diversi da qrrello ottcnuto coll'eccesso d,aria, piìr
favorcvole.

tìrra serie tti valori delle ciiate espericoze di Bu,-
N.{ttDI pcÌrDeLte. aìnreno rel caso del gas illuuirante, di
eta,bilire esatta,mcnte l'arrda.mento dei lenomeni.

Si harrrn, i,rf.1tti iìr qrr"lla scrie, e pi,r un0 altezza di
citrjca ili mrn. 1E (in rrn cilindto sperirnenta.le veiti«r,le
rli r.0 nr m) r valor; scgnÈDrì :

Volru» i grrr ^,/n

rli mis(,el{ì: I 9.i 10.5 11.2 12,,1 13.- I4.- 14.6 15.6 16.- 17.?
I ltezza ùìss8i.
Itrr r',rgginniir
(llt]lo stnutìrffo
ru/ù 92 1ll4 119 133 1.15 149 t49 14? l{4 140 126
l ultinro valore cor.r:ispondentlo (con urr rapporto d.i vo-
lrnli I: 5.8) secondo ia I'tabella del § 2. quasi alle prr»
porzioui teo ichc, il penùltimo r.alor.e essendori già r'cla-
tivament€ lrrossirno.

All'e.same dei ristltati si rende mauitesba uua seu-
sibile pereistenza di raìori, Iiuo, può dirsi. rzeÌ'§o le stesse
proporzrooi teoriche. La differenza di corsa fra iì caso
piir iarorevole e I'tltiuo è iufatti di poco super.iore al
5 ?.. Essa si riduce zu poco più del 3 9i, nel peoultimo caso
ed a poco piir dell'uao aì terz'ultimo. per anrmlla,rsi nel
quart'nltimrl esempio.

liò sìgniica. *he lr pr."ssiorri d'espìosiorrr,. ancorchè
pir) eJerate nellc urzlrcie con piccoli eccessi cl,a.ria. noo
compensarono il difeito di r-,t»abrrstione (inteso gftrbal-
Ìnentc. pel il momcnto dnll'csplosione od i1 pcrio,ìo di
strascico della combustione du.ante l'cspànsioùe).

( &rsi rìclle macchine munite rli contiensa,tore. A.f.
fiurhì, Iroi 'l' eìastit:itli dcj nriscriglio detÒìì&rìte
rirggi trga rlucllri del Yapore |ondeniato a, 7 atmo-
sfore f;r rli nestieri àdoprure grs idrogerx. bicàr-

,10 lxlrat() yruto e lnescoìato con qtrella quantità. at'a"

-ria (lìe Lì lr({iessrrià l)er' la corrìpleta, corntrrrstione
rìelÌrirl logerre e del c,trhonio in esstr roltenìtto.
.-\ ltera.nrìo Ie proporzioni detl'aria e del iaas, ado,

Il'illlilr) illr(){('lro Jllìì'o, (,trsi(10 .li (';ìl'ln'ììì(,. i-l illr(}
gi,llo protoriìr'bonftto opptìre rìn niscuglio di tutti
rlucsti i{a§. e i gas stessi esscrrrìo pirì o meno pììri.
lir {ol'zit. cslrìosiv:r r.l gr'ùalirta.ruerìte abbassandùsi
sr)tto quel limite eccettuàtr) il (.:aso delì'idrogeno
Irl 'r, nrescolato i.rll'aria tùtnrcsfericrr, ncl ràpporto

'10 rli 1 :t,-r, ra anche perdcndc, r13lìa stìr-r istitntanei-
t:ì in glldo per allro rrppena, serrsibilc l";. r r,ri ir.-
Diya a. ehiarirsi che almeno per ìe mà,1.erie Easso-

Può aggiungersi: Ìe , a,tD. ottanrrte, 06l caso dcl-
l'idlogenq coì 5% d'ata, oppure coll'u ezlzogeno bicut-
lloioto ù rn coodizioni te,orichc non super'&rono verosi-
rnilmenll di molto ìa plcasione ruas.sìnra del caso dcìla
colsa, piir favorlvole, realizzata. in ma.ggiolo eccesso
d'uia.

Va.lga pur questo l'osserrore, r'.he il rliagtarnua dclla
tìg i leurs:r urta pressione urassinui dì 5 Èl.rrx)sf,ìf iÌi
mir,r'cia er)D g,as illatùinfiùt? (gas il rlrale non pol.r,va lorse
raggiungele le pressioni massime dcll'u idrt41,,t,' l,ioLt-
L.Mta ") ed il rileva.re. che non è escluso, dato ch" si
videro raggiulti da Brtrs,rxtr e M.rrr:auccr c d.[ BF8\ABuI
lapporti di ispansione superiori, che qur:sti A. A. nelle
lolo esìlet ienze siano rirrscifi a supernr€ le cinque atmo-
sfere di pressione massim& a,c4usùie ilal diagra,mma.

Queste n,rtizie ed ogselrazioui vengooo &nxot&,te per
derivalc, ffno a,llieventuale a-uspicato rinnovo delle espe-
rienze, dei pochi eteaenti dei qua,ìi si dispone. una. più
compiuta visiboc dcl ÌistÌta.to grr:erole rleìle espelienz,e
a n tiche-

(r) Valore nou indicaio. pel il quale è lecito desu-
merr dalle tabelle de1 vapor d'aoqua il valore di 164'.

('?) Non si puì, esimersi ds,l rilevale, pel qua,nto
siasi deitc desidera-bilc che. nella tlattazione, mitrori
tivcudiorzioui rli plecedenza, di studio di problemi sir-
qoli del nrctole Ììou (lisfolg:Ìno l'rlttcnzione daìla glarrde
rirendicazione di plincipio, l'allrrsioue ad esperienze
conrpr'utc con ,:,t:iio ii. rnrbon'io. Ciò ha un suo speoialo
interesse sopr&tutito per chi ha presenit lo syiluppo as-

- sÌroto dri rùotori a gas combusiibil'i caloliffcameote po-
veri, ed, ia particola,re, il grande sussidio che a,ncor
oggi oflr'ono i motori a, gàs d'alto forl]o aìla grande in-
tiustria siderurgica-

.\.-cl gas cit., i'elerueuto combustibiL è quasi esclrtsi-
vamente dato. come è universaÌrqente noto. dalÌ'ossitlo di
cll lrooio.'- Conviene ricotilaro a questo ptnto {ofr. Comulieo-
zione 192?) che DE CRrs1r.rroRrs ('1841) er.e1-6. invere ailuso
ailo impie-go ereniuale di gas derivanti ilaÌla carbonrz-
zazione deì leglo.

(:),t qrr.sr:.. ('sf,eri€Dza si riJeristol. giiL anrr-i,,-
rioni plecedeoti.



!(. I.ì t.[.2à esplosiYa era così limitata e cosl su
sr.r,rribilt rli lrorìerazione da dileguarc i-l timore
di q rraisivoglia pericolo neiì uÉo tli essa ed anzi,
tn-rrlo ligrt:lr'dr' :r.lÌ'eccessiva prontezzn con ,la
rliritlr. si distrrrggr (') aplrctra formata. fiì( (,\'iì sor'.
gcrr: il ilubbio rli lrotcrla applicil,te al-t:t. pruduzio-
nt, tli elletti urolto potenii.

A qLresto puoto ò r'ipt,tut;r Ia (ì,'sctizi,)re ri,'ll'a1,1ra
r_ecchio tli provu, erl i. nuova.mente esposto il modo coa cri
si coupicr,:rno le cspcrieoze. Notevrrle è l'allusioae al
rurrtìo con cui si ploducevl. l accensione. porchò rssn at
testrL dello st€sso car&ttère di i:rtga ecoletticir,À ilnto :rllr:
esprrionze l e pcrohè stabilisce che gli Inventori presero
in esamo a.ncle l'eventua.lità tlella acceusione a mezzo
di {ia,mmclla & gas.

II rclur,tivo passo st:ri;ilist^: iuì.rl.ti: « l'nr,,,.*iont ti
.vrr ucet'o. ?rintr. nello \tt.:-§o urdo irl.la pistolo iel.
LraÌ.ttt, in. seytilo lueentlo *l"elnrt tttll' iutt:t na dtlla
camrru i. reolrri del ('o lr,»-c«t,tre ii l)chri*. lolrùta
xi Jacew ttso rl.i. u'ttrt litotncll, li. 11,tt cl it u!titi,o ';i
ttrlolt«.t'tt. I'a.pporct:ahio 1ì oint1l :rnzu rl,c qurstì. pnt-
tlutr,:serrt uttrt tcnsibile ut'r'ùttì di e-lfetti. cccetluttti ul-
cutti ,trsi tlci t1unlì x1 ìoftì ro to t"ùlttr y;tl ,plot'

L)opo di a.ver fatto risalta.r'e,
la mi.molia rilrot,.qul la risprru n

che. aocora una volta,
la. promessr di compiere

(r) Noù ò ozioso rileval'e il seoso chìaramente espres-
s,r rÌi solleciturljne per cluella alÌc noi, coo frase cot-
r"rrle, diciamo ìa bassa, prcssione merlia della pàrte ;ritr\&
del cicltr. Quesia pÌcs;ionc tnedia, come osserva il mano-
scliito, rlerir':r, da, u I't»ti I rtzt ottr't'i scinl ru ! o n elle 7»re*-
tioni tlir*llcìrtnc uhll,, r«l'ilu li*u:;« lrllr Ttrtssi,tne
d unr nfu l' espon*io.ttt.

Ciìr porta trd attribrire allo ÀutoÌe della, Menroria
rrr s,cus,:l di vigile controlìor c dà anche, iutelpt etato in
nrrrìo ,1iff,'r'onzjaL', seuso rti p,.ìf.t1:r cosoìrtzn il,.ììa tir'-
costa,ùza (.he la ntarr),inn l rultora, {trnzionanlc iìoD i)r'arÀ--

tiont rl.i 'i «tNalfer,. costluitÀ peÌ drppiir come motrice
a doppio efrctt.r, potova, c,rn locuzione Etoderna. superare
r, il,. I,rterize <J,ccifiche llrn+.n2. lci lirrtù (ìi volùÌnè

Fcu{r'.Ll,o, uell'unità di tcmpo, <lallo stantuffo) ia motrice
a r:ombustione interna ehe si renivi! cìeando.

ID.11'rto st'rrsot rluuque, 1'-\rrtore dclla ]ft urolia pt.-
vedeva unzr dclle obiez.ioni ch€ Ìà pì:rtica avlebbe potuto
fr re al uotorr.

In roalrà le ct»e erano dilclse (speciaimeotr p"r
chi si rrfeliva trrl ,rtia rtottice di pt,coÌir pot+rrz:r) se si
considrr-iìra ia motrice a vaporc assieme con l+ caldrria
od o\.enluèlrlcente col coxleasa,tole. Là motrice a vÀpor'c,
ctLc norr potera d:lle. aìlrrr:r,. se nor: tendimrlti mnlto
ljassi. c occuJ)!rrè. col corDplcss() dr'i suoi ,-rlgirrri .ut,r"_
sr» i. spazro considererole.

Lir pratica ha mostrato, colla rliftusiorrp ,1"I ltorore
Lìi Otto l laute,'p l111i-lj1in rli esenrpìa;i. "h, il rur,tore

@slrlito sècord.i il p|ilcipio ,ùnncìttLo J'r R. c fI. a!eÌ&
ur ciuut)r, di vitaÌità neì qrurle potlva reuder senigio.
aLl rrùtll rlel]e l,ass.'p1-L'ssionÌ mÉ{ìi{'

Ui .1 r"t,.. rr.rr,lg-r,'1, r" t,r"n'' .1,'z:, .i 1rì ,r"''r
nare, qir ln..-,:ntoli girtnsero a far'§i uDa precisa coscieDza.

ulteliori comuuicazioni, continucremo uell'esame del ma-
rros,,r'it t,r.

Esio an iarrdosi ajliu loucìusiorr;- ':outirrua r,r'l rlorlo
seg:trenle.

' a'":ì;',"1i:'".i*::l"lil'"

(( 'fpnendo .lihero .lo stàntulÌo da qùatsiyoglia,
resist.,Ìrziì. Irrorrhi. qrrella rìella su:r incrzia. la
sutrit:ir l() slarìciiìr'il verso la, csttemittì apertar del
rì1irì{lro ird ìura rlista.nza. eirc:ì ()tto y()lte tnaggio,
re {li,ll' rlt(.zz:i tlrlìa r-,lr.it'rr., r.orrtànrìrt rlrrest' al.
tt.nza )trngo fasse rlel ciÌindro, {ìirìodoclÌe uua,
c&ric& dha p. es. 0 cilì. pl.odnceva nello sta,ntufft)
lnll rotsir rìi r.irrt itl tln. lrr. lir rlttr.lriit r1i r1n.ri,r
corsa eràì rli rlutrlt:ìre (:entesirtL) rìi rrrintrto settur
tlo, ad essa succedeya in tedia,tamente tì.na, corsa,
di ritorno (luflsi egìralntente Feìo(:e, od il passag-
girr tlaìl'rrno rlll'altr.o rli questi rnoti r:.ontr.a,rii era
iiosì ;stlnta.nco (,hc 1' oochio il pirì atteuto non
.r\.rcbbe potllto rìistinguere, setìzà l'aiuto del
tatrrlruto di \Iorin, quiìl prlt'zioue dell,astir Iirsso
\-ellÌrt?l luoli dal cilinrlro. ( )pJ)(, en(lo òllo sttlt-
tult() uÌìil rcsisienza tno[tentàlreir.1 logandolo per

E' interes.sarrte riooldalo. anch" all'initrori rlr
rltr,sto oldine di corrsiderazioni, rrna, ulterjor:e r:ir,aziorrc di
rafrr'ontt rlel nrotore atanosler.ir.<, r:olla nrotrice a valpote
Iatta ;'u altra, occ".rsione. Questo 2. piì,ì.dgone, di o&r,a,i,teì'e
pta,tico, ìr fatto in gucì1a nol.iz,ia a stanpa in lingua
francesc, càr. noi non ahbianra osc,lrrso possa esspr dor.rrla
alìr, st.sso .^rrtore rlplla !lenrolia rranosoirta

Dtte cioè rlilsi che, rreÌla rrot.izia, vienc tllusl' ;rllr
complicrzione portatt d&lle c.r,ìdait' ed rl pcricolo tli
espìosione il rui esse lotttlrrcrrano irr e|r'cn in .ui il gr',r,lo
di siculezza raggiuuto nell'eset.oizio delle caldaie ir tirpore
era molto i nferiore alÌ'ait-uale.

La e. tazione deì alocumenlo vuole però qrrì a.trche e
sopÌatùtt() registrlÌe rrna appropriata irrunagiue cli, vi
ligura e c.he costituisce rrna bcn iùtesn lispr-,slru allc uL,ie-
zioni cÀe di qrtando ia quand., veniva,no sollcvate per la,
presenza, dello strntufro libero. ritenrta qua6i una caus&
di pelicoìo.

Il passo che desider:iamo cilare, mservo intntti eàe

lo siantuffo libero, ìrrngi dall'agg: ava.re, rispetto ad altiri
meccanismi. il pelicolo. r:ostituira ùna specie dl 'ultola

Clli Inlorrtori arevono rhrnqrre maLrrramentc riflei.
tuto anché su qnesto aspetto del probìema. funzioua.lc.

11) Ii ùrrLU*-riit(, sLnL,r:L "t:ri,ilir., eLe lrL :ols,r ct'
i.rrpla rlebba rrrtendelsi all irrfrrori del r-r.rìrLrno di aspira-
ziooe. onrle i1 r'apporto torlla tli espansir>ne plò r.spli-
urprsi ttl i:rlr,r e nunìeìrer) di I i (r-

ÌiEsr...rrr,t (r.il. r:0rnLrnit:rz. ]9u; {:,(ì anùotilz Irr'È(!-:.) t,r,).rì
con gns illuminante ii cihnrìttr sert. Ìrn rlì.plrorto 13: 148

m), ossia 1: E.25. Ilipetnlrr l espeli.Ez, . .or, :ì liilz-7a di
c: ;ciì. h; lD-m e .ol stnrìtùff .1i f,rsr, \_rrr-i!lriÌ.' i)'l tìal e
2815 !3'., trovu col pese tlÌler'lor_e ìLniì, atlr-sJl Dil§s. lJi lrli)



{,f,crniIJio corr una fune r,he una volta str&ppata l{:l

lasrirtsse liirero. le (ror'se di arìdiit, o r'itrrlìro lror
ne resta\'llo n rtta bi luretttt' nliel'rlte (iaL IiLtti ilr.lla
Ìrrnghezzu. r' rìrolto ù1eÌo r.là qùc.llo della velocitrì..
Volt:ntlo intinc obbligarlo a lincer'e rrnil r.esisterr
zir rolltittl!it. riOÈ a soìh.title rtn [,cs(,, ir r1olllpt'i.
nrerc dr,ll'ilria ed il giÌ'iìr'e uD vr')liìnl,e. la lurrghcz-
ztr rlelll trrrsa di ,]ndrìtiì. c conscgllcnI {.,ÌJrcutr, àlÌ-
chc l'altril tlirdnuirano tento dÀ rirìursi quasi
(he a nulla iìnchc quànd(, lc re$istcnze in dist'or-
sa) èÌiùìo lìr.llr' »'zio]lfl l rlen tt piccolissilìle itr colr

m/m. os.sia t : 3,4; ebbe per il peso massimo una, lieve difi.
i rr meno (l r,-l ).

,{ttenuo emo l'implcssiorre riell.r, già lie,r issi nr,'1,

diroldar:za, coll'oss€rvarc ehe aìla disposizione ret ticalc
doreva accotupagna,tsi trna, ce.rta, contrazi,lue di tolsa..

Pai.sanrlr itl cilnrpo al)l) I ir'.èt.iro. l gg,:r'r,m., :irl diagr'
de.lla fig. Ì, t.he, in queÌ c.a.§io, il rapporh, priltico è at&to
d:i I a 7, avveÌténdo, che il pcso per unità di sezione dclÌo
staniuffo (cir.a 1m 84. cÌnq.) erzr sÙperiore a, qrelÌo
dr:lle esperienze ult. cit.; ir soggiuuge, urro (pr:r rtrtarrtr,
ciò uon possa, valere che rli lorrtauo rifcrimento, pelchìr
il diagramma fig. ? non corrisponde alìe esperienze di
M-uror^-ctr) che il miscuglio ùsato in t1ùest'ultimer espe-
l'ienza era meno licco di qua.nto noo sia, stato uelle espe-
Iienze di Breilator-: l: 8 iuvece di I . i,Ì.

Ossorvcremo aoclola.. per il nostro ob}ligo di cool'di-
n&ìc, che il olot{'re delÌe figg. 2 a.6, come è snqot,llto sotto
.lc figrrle nrctlr:siore, plescnt.L beusì un rnpporto di cor'sa
fr.a i due stn ntlrffi di I a ? (o6sia, un rapporto minimo di
esp.rDsione di l -a.d 8). Però la cotsa dello stantuffo a.r-
siìiario non errì, tuttÀ tllt4a:. Ist,. Lontltanlo) rìestinÀta
all'aspi|azio[e. ll rapport<, costruttivaEr'Dte previsto rla
BaRs-{!§rr e M{IrEljccl iù dunque certaEreDt€ snperiore ad
I ad S. Clir\ fu g-ià, arruoLatr: sotto lt' fip5g. citt.

Arralogl.mcnte può dirsi che. nel motore /)t/o è
1,rr.rr.r1ea spcrimentato rÌa Mrlotxceq. .il rappolto massimo
costruttilamente ptevisto ela: 103 8;7 e-ù (Couunicaz.
l9r;) oD(l{.. in ilefinitiva.. lc ortispordenzc coi ì'is1ìliato
d,'lle t,sD',rieozc di ll,'rls,rsrr e l{errrrccr debbono dirsi
yrelfette. anche irì fùtto dr' prer.ggeùze n,'ìle appÌicaziorri.

1r) (lilcostanza gia sourmariarneutc .saminat:r irr
rlr:r, :rrrrrol jrl, l)t.c.

(!t IJ. e M. DotaÌono cara.tteti pcÌ.fettarDente armo
rrizztriti lta. lolo Il .ruiinosc.t iito dir,c. «lr ).c*tstt .a
ttnto tùtt?ttotttutcL clte ùùlti e prodttcerruto tt,no sc«l.cìo
ri4!;ìjto, tjttùtr,: le prtrrti ,l,,lh ,:nncnt i.eto.ntntt si
ritaldtytn,' inco»tpo roltil nt n t e più ùr u:l caso ,|etlo
staìit ù.th l;.b, r.) t,,

Noì intetPretiamo: la comhustion. iniziato a pres-
sione atmosferica veniva. in pr.es:rrza delle r.esisleuze,
perfezìonatrdrsi stht ùres:i,ttti c ten?etqturc Tiù r'l+
?,al.r di qììaììto non avvenisse nel c{so rlello -ctantuffo
lil*r'o. Ess.r poiprrì, prl. rlucsto. Asso.e 1riìr cc,mpilta,
poÌtanrìo a,tf ùL r,ìn,!/!tiar triltppo ,li r:,r/o,2. il quale si
rendeta rrlanifesto merliantr' il risanlrJapTni,,. 7'i,) .,n..i
bile, rldl, pttn:tì tlell,r. nnen tli. qtrlnnr.io»c.

Ancora: le ptessioni csercitate snlìc stantuffo tlo\'r-

froÌtn delle re,cistenzc nÌomentanee; ed in qÌÌ€sto
(aso. pet.n0[ lrerdet,c a,ffart(, ìa lrt.za c0rìyenir.{ì,

i(,0 ;t(ì(,pr.ì.Ì {) ir.lrt.rgr:rl0 bicarboÌato, xÌescolato con
urrzr rlose {.['iìria. ass&i maggiore di t]uelìa riclìie'
st:r l,r'i'lx t otulrlt'ta (.(Jtrtlrustit,ttt' I't.

(( Osserya,\'àno poi gl'In\'eniori chc le resi-
st{,nzc tilÌìl,o lnoùrentatlee come tontixue pl'odrr-
.(:\-ir.lt(' ncl cilindrr) uni:) scalrìu ri(,lento e clìe Ie
Iia reti (leììa, eÀnìela detona,nte si ristnldava,no in-
(.oIupa r?ìbillnente più chr, ]le] {'aso dello stantufo
lil)r.ro. (:l

vano cousentire che, rnlrlo al ciliudto, la pressiorrr sa-
lissc a muggiore aìtczzl di qlranto norr llscnissL' trtl tltr.,
dello sta,ntuffo libero.

Qu"sta possihilirà di raggiuugere urra ma4gior'-
pressionc i: colrcla.tiva a qrrella giir liorrlata rleì nrrg-
gior sri)rrplro di cirl,rtc. -\ pgiustificat,: il sr:lso dì trn'rt"t,-,
rioìento aw'eliito dagli Sperimeutatori, può aggiungersi
l'owia osservazione che la velooiti, di combustione doveva,
quasi rer.tamcnte, r'itÌscire cont€mporaoe:LùleEte aacresciuta
dallo p|essioni e tr,rtìl)eIrLt.(ùc eler,aie. I)ir r:iò, il s|nsr deÌla
n2;t)ùt. iltl?tltt., uTtVliuttu. in 

*»rodo 

iirutmìctt.

Chi vogìia ulteriorrnente corDnrcnt^Ì'e e coolrlinatr
le varie circostenze segualtte, può oi.rlriettale. rhr l Lr.

servazione tcÌ'mo§copica, ttcl t lr, ,lr/lo 1lsì:rr»:,' t',,''
iirrra, ia quale Ìrmil,ara I'espansiole c dilra. perciù ltiol.r.
ad una, trs,§form!ì,zione jn lavolo di qul,ntità di calr».
minori di quelle cÀe si a,veva.no nella marcia a, stslltìrffo
libero. uon può aneora. strettaDìcnte parlandil. clrncc-
dcre ìr riplova, di queì maggior sviluppo di caloro tli
crri ;rbbra,mo parlato (noi cilirrcLo limanevano infatti
intrasformate quontitìu di calolc le qu&li si s&iehhel L

inrtrc tr'Àsfor-mate in la.tc,r'o nelln marcio a. stiìntìrffo li-
hero). In qrresto c?Ìso, eltr, irrfauUti pr"rssibile giusLiir:t:.
altrimcntì i1 maggrole riscaldamonto della canr,r'u tli
combustioÈe.

L:r prola si ricava Luttalit daÌlt ,rsservrziorri rlc,rl'
sperimenLatoÌi uel easo delle resisterv-e .rcr:ideutnli

tr'u infatti aln'crtito corne, opponeodo allo st tniultc,
la resistenza, morDenta,nea, (creando. in concteto, medjanri
una func, un r-in«rlo ill sùo rDoliÙlanto, che! dopo strxl,-
p&ù4. lo lascial-a liltro) nor si notirva iliroinuzione dell:-'.

iorsa. Per quanto con«ìroc la rlisula del lavoro r',s,.
determinata in hase alle ricerch€ eì gometric.hc di "tr-
erà sL, uqrento io stantuflo libero, tton si aver'*. drtn,tttre.
sensibile contrazione. Arzi. ì:eciprocamente. si a,l_eviì li:
aùùlcnto àssoluto neilc quantità, di lavoro prorì,,rr.:.
poichè i/ ktt'oro ,treutnttlato tI«lI,' xtaÌttufo rù, . '

.:onmttrri rol lat,t,ro 11ì rÌtlormo;iorr o d; tutlura ,' -

piutn nel ii.:tentlt:re il tincolo e iail'ltnieù ta o.

^{.gli Speriureut+tori. poltati, cooc fu detr,, rrr"'
t.trtaErentr', a consìderarc la combustiorre comc istatr' ','
e coùrpiuia. l'iEterpreta-zione, per noi assalutamAnli ai :.

uou polela .tffacciarsi. Così es.a t,ou d\:ev{ :(' " -''

iacci*r'si ùel caso dell'impiego di aria ir, ;"q"r',, r,;ll 1'.1

è iatta rtlicliolc mcnziono in questo [ ìl]'ia Lr':"' 'rr '-: 'r_
aitro a contrastare aila tliÙiinlzi,',r. 'i.'gli ,r'r':i :

splosiune rlovrria alle,..esistenze coniiouc.
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dspressionè ontro al cilindro.

'" « -era.no questi fatti importantissirri dei qua-
':' li l);sogrìala reutlersi esùtt(| rjorrto. Lo stantuffo

iilx.ro eri anche viacolato dalle resistenze momen
rùnee I rovandosi in contÌizioni pressochè uguali a,

rlrrcllc di un proiettile il rrn p+.zzo r1i artiglierìa,,
l,errììè ror rrrnivl sr,aglia,to luori d.t -[ ciìi]ìdro?
('bi ìle a.l.lesta.1'ir c(,sì prontàmente c potentcnten
tc Lr slanrio ? Chi infine ì'ohl)ligava & retrocede-
tl] corì là.nfuì. fo|zà e prestezzrì, J Quì inl er1'iene
.rlidenteDlentc l'azione di ìrna forza or:culta, che
prrrali zzrr.va., o. per tìir rtreglio, ra,ccogÌieva, ed in-

^'1 r-{r'till l'e111('t to alell ) csl) losione. Nt,l si poterà tt'
i:ribuire il fer'nal.si così presto e ad lln tratto del-
ìo stantuffo all'attrito da esso sofietto striscianalo
{.ontto Ie pareii alel eilindro, nè Ia r,lpidità alel

ritorno si sal'eìrbe spiegtlt& in [todo soddisfaeien-
te farendola intieranìente dipcndere tlalla col-
rlerrsazione (ìei flodotti e di residui dellà com-
bnstione.

« Iì llarsa,nti e il lla.tteucci prina suppose'
t.,, 6' poi i rorarono conferma.to da,ll' esperienT,a.

'r"" che l:L ÌrÌcs('olànz, d(ìtonante ìnLprittesse allo sta,n'
tìllto tarlt,ì qÌr?Ìììtità di moto de fàrgli percorrere
llrì.r sl)a.zio aggiore tìi quello doruto all'espan'
sir)u{r rleiìrì. t:it,l'i|iì, r, quiÌtdi a, lilscillre utl Yttoto

tlietro rìi sc, rol qua.le si spiegaYà tgerolmente il
srrbitirneo fer'malsi ed iI rapidis-§itno retrocer'ìere
rlel ìo starrtnllo ntedesimo.

tr Pratirnto nello pa.reti laterali rìel cilntlro
il pd'2ìr (list?l.nza rlallt ca mera detonalte un' oti-
1ìri.' rìrììnito di una vaìl'ola che si aprira rìaìl'in

Itìi) rrrl'nr) itlì'eslernl) pgrrlhè peÌ esso si aprisse ttn'tt-
srit, al uìiscuglio tìetonante appena che lo stan'
lrrffo lresse cortrinciato Ia sua corsà d'i anila,ta,
( )sselv.ì r{ }ìl{ ) gli lnYentori alìc detta valt trÌ:r Ie
stan'a cbiusit. Toltala di r:rezvo e sostitnitole Ia'

tìalrlella ùi trtr ltrrne ehe attesa la somlua, faci'

. 24-
litar. di muoyersi era tanto pirì opportuna, yialero
nol seììza qua,Iche sùrpresa che la 1ìammella in-
vcec di ricegerc un sotio dal di deiìtr.o à,1 di fuori
veniya aspirata nel ci lindro (ion t&trta forza cbe

{1rl si spelìHeriì,,

( l)er. tàl rlodo r.esttva pìoyàÌo:
« 1" Che la forza espansiva rlella carica il-

(erdiata rorì a.ccornpa,gnava Ìo stantuffo neppure
Jler uìr qrrarto dellr sua rorsa.

« ? ('he la durata rlell'espansione non po-
tel,a vrìlutarsì nemmeno in elue centesimi di mi-
rìù1o secondo, giacchè Ia dn rnflr di tutta. la corss
era solta,nto di sette centesimi.

« 3' Che Io staDtuffo effettìraya, La massima
{eo parte (lelln, sua corsa, in grazia deiLi quantità, di

ìxoto iÌììpresÉagli nel prirrro istàrìte (ìell:enplosio-
ne: ecl essendo per tal guisa, obbìigato a forma,re
rlrr vuoto non tardava ad essere auastato dalle
colt.rrura atrrosferica incidente suÌ1a faccia, ester-
na, rli esso.

((,1' Che a questa pressione doveva, a,ttri-
hrrirsi ìa r()ì'§e, di rit()rn() ». (r)

(r) Le concÌusioui, comc è ner*ssario r, rlrrvoroso
nota.re. hanno esplicito calattere di conr'lusi,'ni tli una
ricnrrla 6sica" Non ò in €sse a,lcuD elemcnto il qu&le
eostri Ì& cura delle a,pplioazioni induslriali; ma, solo
i segni dolla chiarificazione raggiunta nei rigualdi della,
intcrprotazio e dei fenomeni oss,.n'ati: ontlr: veramente
le licelche delbouo plegialsi. seuz:r pregiudizio del me-
rito della coslnuz,ione e,he su esse potè basa.r'si, nel loÌo
valole idea,le e ne-Ìla loro espr.rsizione obbiettiva.

Dal punlo di rista applicativo, le espclicnze. ncl
car'.rtt€r'e tassa,tiramente scientifco ilelle lolo con<;lu-
sioni. r.algono a.ltresì ad intlodulre in queller' lilles-
sione. chc, ad esoore compiuto, il Motore Barsa,nti e Mat-
tcucci Don rruò classificarsi fta i moto't i atmosfoljci nel
senso Lladizionale della palola. (l'argomento di uui Ltt,o

precedeute annotarione ha fatto riserva di pa'rlare ul-
teriolnentr. ed il crri esane inizier'à, ormai, il § srrcc.).

5. Consi<terazioni sul carattere del motore e sulle ripercussioni termologiche della incompiutezza

della combustione.

,ri Dellnlziofts dol oarattere del motore.

I I I r]orrrrnento c'lre si rol le corrmentare
t.on atrttotaziuni disposte ilr corTispondenza rÌe-i

I)assi r'li Iriir sxliclrte inpolta,nza. tenlltc axche

lrì.r's(,lti , lsscr'\'lr zioni di Dìassitrrà. le quali ne
pIe(r([t,tler(, làL t r'ù.§ulizi()rìe. nor necessità di rÌl-
ltliore .llìiliiisi : ìììiì (li ale(lllzi(rlti rl'assitttlt'. tlte

lnr'ò (ercheremo rli r+'str'ingerr' tti ,lne argoltenti
:ri r1r:rli si riferisle il tilrr'[o di rltresti §§

ll 1ir'iurtr rli tssi È' quell(r. .l r'tti itlluscr'ir giir li
lletììtirme te 1e amrotazioni. della converdctiza di
rt|rN rcttifi{'ir,lr.Ììa lrritlriti',-lì,liìssiliftìzi,,lri' r]el

ttrolotr-. i lilssrlit irziotte l ,-,,i 111v! 51essi ;tbl:i;rrlr,r
,ìri e('hrtr) trella precccìente r,.cilsiotìe, Essa dà a1la,
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(.olrcezionc carattere iìrcaico, priYo ilella scjoltez-
.rrl t tlollrr. criusitpeYoÌe oligirrrlitrì che i] tltx'unrt tt

t,r tlzrscr'itto consente di lrl tribttiÌe agli ide,a,toÌi.
lì l" :tl'gornt'ntrt (strtl.rilito. ncllr, asllet'ir,lrzo. il

(irì'àt1er.e tli rit clllte srti rltitssitul rì1 ellir:ettzit ol'
tenibili uella t r:t sfrtrttritzion e itt Ltlolo tli citlott
srìlupp:rto nellir crtrtlrttslionc tsplosirrt di ttti
sr,rrgli girssosit. tl tltxrlìo tltl t'ipl'etlrlex:. r',rrtrtìi-
narrrlo. tla osserraziotri od ànnotazioni precedcn-

1i. il r:orrteito 1111' lp 1jr'1'rr'ì1p rìi ll(lr.\«rrti c l/rrl-
Irrx(,(.i, ( olrsider.illo irì {ssi{rlìt, utaùciLror}o di (:o-

glier{ì te rnr{}l ogiraDrcrì te il }r'rr'o pieno ftutto per-
r:htì era igloto che la' co bustione e.ra lenta, o non
r.r»rrJrirrtir. ra, essìì 1,r'ir, (l(,1 Ì1'sl r) Iù{iillÌìcìIt(' Ir'r'-
lÌ'l,titriìe.

lL. - Inr:ominriundo tl:r,l priuro rrrgomento, dì-
11tlì I () -

In Lrrnforlrrit:ì trlle riseì've fatte. le coÌìcìusio-
ni a cui i-I uanoscritto giunge peì'metto[o dun'
qrxr tli stabilire (eir) che non si sarebbe potuto fa,-

re selìzrì, arbitrio partendo dalla Memoria dei
Gerrrgtrfìli) r\e lJot'sa.nli e l{a.tteuct:i noù si pro-

;losero rìi (rostruire lÌn nìotorc atmosferico nel
senso ttar'lizion:rÌe tlcl[* pàro]a; mà, che, ripe.
tr.rì(ìo rurl lraggirrl tr)r'e(isiÒne. si proposero piltt-
tosto ili risolvere in morìo generale il problema
d.4:II( fl|ùl,ttstiotc r:sltto*it tt . ri«t'c(tldo.11pl fttt[o,
i r,ls.r'irri rlllla cltrrurli[à di lurtto rlirellttnrntt'
raxc trl trSsot'ltitc t( tn foro,ùp0 ttt |ttt r tlttllo xktn-
tttflo. ltt;[oruttlo Lr rtrtyno t<t ttrttttluttirt.

l-a liserva. falta sulld, denominazione di mo-
trln, r'trrrosfeLico attribtita genera.lmente aì mo-
11't\: ll(t's(.itl i e :llottcucci tc rla noi adotta,tà nella
1rti,r'r.rir.]rtl, trrtrirrtriIitzititrc rorr rguittrtir l'iIrtli, rr.

zidtì(, (lelìd iìq( urullÌ;rzioìrr, Ir.r' gr.rrrìtri r prrò pìrt
rlilflisÌnnììte rrrotir,ill'§i rrr.l ùiotkr reguentc :

I rr ternrili c()ncrr.t i. non sapremno dìle
se. ìrarÌirn(ìo di motore atmosferico nel senso tra-
.lizioliLle rìella pinulir, si tk,bbauo giir rlistinguere
rltrc ior'r.tì(: ,li ì,.lctziorri, ovrer.osilì se Ia, pàrola
trailizionale p,issa già in str esser suscettibile tìi

r lrrr rlivi.r.srr intr.rpr.eta zioni.
l-r .ì,lcazitlui L.qrrrtìi prrt.edci tero lx p2,62-

zuzione deìlz-r uacchinn:ì \'iìpoÌ.è di P.{pI\ (168.S)

0 rlttr.lÌr, r'ltt, lt gt'iinrìt, {'listirllZil rlt lr,rrrlrr;. si rrll'rrr..
r,ilrorro rrella prirna nroiì dcì secolo scorso irr.
I't'oIri;rttr-lo fol'se il lottt.etl o ilfot.ntittot.e itì lir rrtirt.
chitrl zr ialrore ilgetìte p€r (.ilrì('lpnsiìziùtìp. non àp-
Ir:ltisIrrn0 infrlti strctlNrI]crrtr: rislrl'trdenti tlìo
jrLerrtirrr,rr.rlinc di (.oncelti.

T tre.nticlri H.i r-TDI.'!]r'rLLE. HT]raTtB;S e lo

stess0 Prt'rs. ir'he. nrrnritra,ti rìrrì in r,r'r'ìine t1i tr:lu-
prr, srlllir ii e rlol l\.11 se(:oli] iIìizial'ollo lo stutlio
tÌsl rrrtoLr: atI espìosìoncj, I)artirono ,lal eonr:et-

t{, di .r/,,r,ixi d?ll.a s(oltliit) di pol»ere ia sporo

uitrlt'rltntrrtn: tt)ttt I tll't lLll,irtttt' Ill ìltttl 1'tLil!otQ. t)tl

iri un t'ilittrlro al)proyiati, er1 ttvel'per|iir ttttit'lo tli
ìendore attiTa. l.tì, pressione atmosterir:a, forza tIi
lni in quei tcrììpi si c:elebrava Ìa rivelazione. Essi

ìntendctano così di rentlet possibile il lit:tnre
(ltÌlo spt)starlìctìto di massc d'acrllt:t. ,, 'll rlrreÌlo

ali lnlo sf;tìtrìtiìt. tottLltirtli .sottrr 1';tziottr' ltt:rlrit-
1('nte dellà 1tt'cssiortt' atulostcrica' litrrtro llliìt'

Gli appart'cchi iileati' e qucÌlo ellcttifiIIlì('llte
cr;strnitu il I):tl'iD r'\ltno tit.) lÌt\'tìro \rllYi)1{^

rli ritegno, ttpreittisi l'('l'so l'e§tel'Iìo c (l('stilriìlc

a ìustirLt stttggire tria all'atto rìel1rr espl"siottr'.

Qìresto t'rtll,t'r'st'ttl lrrt il pr'cslìlrìl,,s1r) trlìirlr lra'

potr:sse deteuniua.rsi lt ra1'efùzion(., ,,he gli att'
tichi Itleatori si proponevlno esclusif itnÌonte (li
utilizzare. in modo mpido.

Al r:oncetto r.ostruttirt fut.tzìtttrale si ntteìtlìe.
come si ricorct) nel 1[]27. anche de ('t'istofol'is.

Ben comprencliamo. che, agendo il ,-yrrcsto

Ìrotlo, il cilindro (o I'apparecchio) d'esplosione
tlover.ano, ad rspÌosiorre a,yrenrrta, coÌì,§errar"e
pror'lotti ilolÌa combnstione a temperatùra eleva.
trr. c, prossimaùenie, aJlà p}essione esl.r)rna; e
che gli apparecchi stessi, ceale[do calore, poteva-
no sÌr(:cc,§sivùmente dar luogo al.lo stabilirsi alella
ilrr;rlessione da,Ila quale Ilautefeuille si riplomet-
teya di delivare aspirazione d'acqua,; Iluyghens
e Ilapin,§i proponoyttno d.i cleriva,re l'aspiraz,ione
delìo stantrrflìr nxrtore.

\trn sappiamo tnttaria, reuclelci conto. se,

pur intuita «)ì'rct tiì rì(, rìte la po,ssibililr'r rìi ot'
icnere ('on rlnesti sistenri lavoro al plevaiere'dÈ1-
la pressìono csterììir. rìoD si sia anrta, inizialuren-
te I'illnsione rlhe l' csplosione deternina,sse una,
$'p t tl sìotLe aom, pi, u,t tr, d,e Ll,' uri a,. facentio il vuoto
nel recipienle in cni essir, arveniva; se, in a,ltri
tertllini, non si sia ritenuto che tììtte ìe pa.rticelle
dci gas pÌesenti pottssero trasformarsi in urra
nririrde di lrroiettili destìnati atl essere espuìsi
tìalln singolar.e bocca, la fìro(:o, protetta coniro
il loro reingre-sso rlttlle vrlyole di ritegno.

Se ccrsÌ fn, l' tìpparato atmosferico venira.
nelliì suplrostà. illusione antica,, ad arer punti rli
{'rinlàtto {-rÒn llra »r,acchitta pttenmatica di s1't''

|i4lo n4f11yr1 , |iù ili r|raartr', essÒ n{rn si A\-, i, irrits.
s(ì. ìrer dir scmplicemente, ad rn rrilindro .,])r,--

ritnie fra la lrressir,ne atmosfe-rica. e lfl jr!rr,s>iilr..
rli cttttrlenslzìonr. in nuit nìott.icè à I'ar,r t'.

ItI. ('r»nr, l'ir or',-ìò liì (',,rìrnrririìzi, rr- 'i:,
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rir.. I'àpin iì\-era anche collcl'otamerlte peììstìto
a.ìla naccLina, pneuDratica conte ùtezzo per crea'
re urìa depressione a tergo di uno stantuffo desti-
nàto r, prod[zioììe di fot'za totlicc. ,Si trattàvtr,
irt rluel r:tso, t:ottte fu aLÌora Ìicor(ìato, tli provo-
raìr'e r'à.1'ef2rzioni a distatìza. realizzando una. for''
Iìrr {ìi t}tsporto d'energi:r.

I)oJxr {li rì\-er realizzuto iI motoro atmosferi'
ro :t pol\',,t'r'. I'fttrt'rttttlc s(ì)lx' ()tlcllct,(' la lil
lr.fitzionc r:otttlettsùtrtltt vlìpr)t'e. Pet'oiÒ può dirsi
chr:. trell:t Sru tncrtle, i lirli urocli r:on ci.ri ltoteva
lurìr'eilsi ìir cÌeazione dol rììotoì'c atnosfelicrt
l'r'rìrìer.Ò arvict,n(làndosi in Iorrrtll quasi rtel;odi-
r:itr, e rhe drrllo stutlio melÒclico liorì trn risultattr
il rlrale trt iuuìo!cl'rl1o fr:t i lfasti rtellit'l\-ttli(rt.

j\oi .i sirrtro ;rcttiò 1rosl11 lit rìotttrtttrIrI. [it rltt;t
le ci lra conrlotto a rit-'voctre qneslrt pagina in-
ter'('sstì.nt() deìlrr, storia d(]Ìle nrolrici tcrrniche c su
r:ui 1x,rò tton itrsistct'cttto tt ll.criot'urente, se l'itlea
Plirrritivrr rlt,l ntotot c rrtlnosforjco atl csplosiont:
irlrìrit irvtrttr. csitget'ittttlo. Iiù ;rrttrli irlcitli rli crrtr

litlfo t'ollit solttziottc tttt't't ittrit it rli l';t;titt. r'ìtl t,rtt
que rt rk,lk' rli ltti solrtzirttti chc irrizii, lrt Stotirr
(l(.llrt, rtutc('hirìa ìr riìpor'o

I \-. Lr, 1rì,r4)(rs1r. rleìl;r 1." llìr,1r'r (l(,ll'otlo( r,tìto
trla litto\'-r lt (lc ('Itsl.oFolrrs o ,lrtttss't'tts) si bils1-
rr('. ('or ÌriÌì (ì{,(isir lu()t ilitziottr,. sttÌl'irlt,rr rlcll'irrri-
tirzioìt, rlt,Ì I luiziorìilInelllo rrtrrrosferico à yapore.

/l r. -ll. evit;rrono (li J)(,rl.c irr lrl'irì:r linel questo
(,r)rr'{:tir). Iissi rìlìzi. r'r,rrr.si lirlr.. rrr,l ptrìarc rlcììr,
eslrcrienzc itr idlortr:no trl ossi;1r:no, clissero rli
iì\1:l' ccltiìto. rìC]la prcsenzrì di grs i erti (o rti
arirr ilr ccrtsso). un rtniiiloto alle consepttertze
rorÌ lir.t)llizic tlcl t'rtpìtl0 r'lrltlelrsaÙcnto rlci pro'
rLrrli rlellrr lolrrhrsliole r'ìrc gi tt rlicit rr rrto (litrcir
li|-l {. s{.gg. I s0lo cllì:lto t'otrcotrrit rlìtc rtt'l tlr.tt't
rì)iìriìr'(' il ftr1rir'lo Ìiittt'tro rìr,llo staItttrffo.

Itttìrrìrìtiitrrtctrte tììln(lre llrlfrr,(l{liurlctìtr} {ì(,i

(r) l)ossian:o ptlt'isatc aìltintcrti (lr.rcsri (on(cili
rlir'.rirlo chr. urr'irrrlagirrl gcrrllict delÌ;r nrisula tI'llc
rlLrarrtita tii lalolo resr: da qrralsiasi ciclo. pereolso
.la tn gns r:orr dct.er'rninatt sptsa di r":rìot r: pel unilà rli
urassa dei ptorlntti della conrLlstione, si lluò cr,rrrlrìrrì'('

".'t,:ìlennlt, il ciclo trtntonott)r(. )ì)t( risultantt lel-
ì,trritittttncttto tli tlu,, lrrslotnt«:iotLi (o tnnpl,t*i tIi
!rrt.:i,,rnru:itttti\ Ttercort, I'un,r irt y tt:o rrr."cente. l',rl-
',,, in .t,*t tl?,ftN.tnt., fn la »lttttt .,,1'1ti,, ii ntluni
''tr. ;. yÌ tnork, che (conre ì. inrplicilo, rhl rr:sto, rrrìlo
sii,s(o concrtto di plocesso ciclir:o) arl ,tu»i el.ntttt,' tr r-
' rt,, »tll'un * nt ntrri:tJnnlr ttt tlrnrnto irll,r vtonln
;,,rti,'r»ru:ìon nt»tltiutrt ìt r/lrrI i, r'rr.vr lru lu str,:,:rr
,,,|t1,i,r tli nl,r i i».fnitn»r ttt p"ossintì ,Ìcl tolro»t t)x..

pl'o(ìotti rspecialnìcnte qua,ndo essi si tra§form&-
ro]ìo in (ostrutto].i, dolctte lolo settrbrrtre belte'
lÌco clleito ràlorizzatol'e del ràggiungimento del
loro prinro intento, r:he fu, a' pliuo ilspetti), quel
l{l rli r:ìl lrìrtrlctìtr) t|cllrr rPs:r di lit1.orù: ('ìte fìì.
irr t',-rttt'r'tto, Iit lcitlizzitzirluc di rrtriì srrt /lllN,/r/l/i
tittttr tlei yrodotli. della e.orttbustioirr,, operli:a
rlallr siarrluffo il qnaìo avcva l.accolto l' ent:rgia
rìr.sslgli it rlisposizionr. (llìi grs (lttlitnt(' Ì'r'spatl.
sionc fitto iì lrlessior|, il1ììr{)s1el'i('il.

Lir rlistirrziorrt, irrrllicilrr ncll(, lr1'(('(ìi,lli os-
ser'l'Nzioni nolì ì! soÌo fr)t'tì'ìale.

l,ir esparrsiorrc Iìrro tlla prcssjornr al ulrsferi-
Clr (liì rtltrelttÌrìto lrrvoro. qlràrì1o si ri(aveÌobbe,
itr ttrr lroiore l(ì iìziorrc (1iÌ'c1tzt (rìoll dìrnqìte in
tìr rìrotor'e atDr)sfcli('o) osente dà attriii. nal qua-
l| lir llasatis|iri t d.'e cr{/ia. ùott fossc ttriltet'ila.

Lrr, rspa.ttsione forzata sussegirente, o, r'ipe-
tclrlo lit piìrola (:oulotìzil)ììalc, ltì sr)trrlre§1).rllsio-

/lr'. ( \'itil ( (,ssjolli {li t aLrtr,. l ct'ttl{lÌol.li( iìÌìr,uli' rlr'

1,r'r.r'ubili. rtllrr Iitrr.,ìr.ll:r prl'irrrit (.sl,irrlsi,,tì, : trr"ll
Itt' il trrllrlrltt)ìt )tt() tl('i 1r't)tl(iti r ttt, (tl ùolt)rt'
si r1irtrrt, ìrrflle (x)tìrlizi(,ni (li 1{,tuIx,rillutir tirl()tlc
ìl(,ll(, (trtrrli lc tcssiorti rli (itlotc vetìur,ìrr) ir coìlì

ltit't'si. it solt it0s|lrrtsj0trt, .ì\'\1,Inttiì. rli rtl(turI
trtttrli:tr;tti ltt rrlti:ir l)t t uutt l()r(t iult'tsilit'1:ittt(.
(,)ucstf r'r rrrrl.izirr i soìlo : lit lcnte?:e ,lrllq (or*a
tli ritrtrut in lrlr.irgorre aìkì. Ìà.pirìil ir rìr'llir r,rrrsrr

itr trs|ittr, 1o lrttrlltt srrpr:rftci di rqft,'etldnnl?)1to-
( llc i glluÌ(.ìi tolulri lirrali fanrro tssnrucre ài r:i,
litrrlli o le rlxtuii utnssc di Dteta.llo dci cilinr.lri
s1(,ssi. ilìtcs(, ( ()ìrìr, llìilsse r(,i'rig(,rinì1i.

('orìsel_Jlìcrziì si a, la cir(,ostzrtzà rir'eÌtì,ttì, dalla
1ig. i. r.lr( il )'ilorno tlello strr,tttttllo, nella pa.l.te
rltl r:ir:lo infel'iot.e ,tlla l)l'essione cst('l.tìit. si .ol?
1tic t btttist, 7»'r:ssiotti ti tcmllerel.tl't, auItentàndo
ì'trt,rr irttiya d{ìl riicl() c (lintinuetrrlo la nrisur.a
rìt,llr, r'cl locessir)ni rli (.ltloÌ(, iìll ltììl)iolìtr,. lrr

Sc l;r. rnlssa d('l gns lrstrattanrcnlc si lssinrila ad
,ìto t,,,)11,, ,li "t .i.,/, n,rttttq. <1\ folzl ,,sJr:rnsiva rrorr
costarrle; nìa so,{gctta a vt!r'jrIe linr:arnrt.nto cr)lla tl,nl
per'rtuìà assl)lutir. lrrìir dilsi, c.ho. sttt»t7tost,r il rilo it
norlo rlq rntlit ilt,trttr lr ttlitilr cultpic li ,lt nntt
ini:iattti:ti, t) i.rt?nti ,ttù), coppia a copIia, «/ unr, str,t-"r
ntlorr rltl utluut "lttLiln, ln qu«ìtliltì elernrttttrre r/.
l«rqr,, nt ..tti rì,1*'uu,t ntttti" rtntribui:"" 4lla r.s'
,l; 14, ,t,, t,,t,tl, tttt ,,,.1t, t r,tt,t,, nt,r4,1i,'1,. ttù,)rti lt,t,t-
tlton ì il l«ttn, r,'trltittto ttlla cs.orrtrsittu' (l?t».lt.tt.
rl,ll,, noslr,, ntt'llt iln,lr, e rltrt,nlo rttitnt. à qullo cl,t
si sltrnìe tttll,t rurr ritonpte"tìotte. quunlo tt«rt11iorì '

t»i,tori sr,no 11ttinii, rìtptltit,.,»)rxap. clati! Ìa pr.csùppo,
sf:u parità. in fatto rli loÌurni, pcr gli olemcnti di ciaecurr,r
coppra, le le») l)?t tttu)'. ttrsÒlùt.'.
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,) Rlporcuesloni sul rordlmento doi ciqli B, e M, con-
ti e sul llmltl dl rghdlmento d6l clcll {6orlcl del,a in-
lpiutezza (o dellè difficoltà) dl combustione prop.ie del
rori inizlantl la qombustlono a presslone aimosfgrioa.

1. Il risultato pratico rÌelìc espet.ionze sui
,r,,ri a r'iclo Bot'sa.nti e llatleucri (ed, in pa,rti-
rrrr-', i lisulttrti delle cit. esperienze di Meidin-
t t)i L'lerk s[i notr)ri ()tto e Lalùgeù, a, tron

|lilì'e delle esperienze di Ood.azza, Eajech e Ma-
,ri srtl uotr.rre -lJ. e j,f . della 1iq. I ) è lu.tr,qi. dti.l.

, r l.'itlcu precist rlei rcnd,itnztLt i, dLe., in ser*o
,,ì,'t) ltr)tìr't), il tttolttr: IJilrsirnti e llrtt(r,rrcli
" ltlr: yttrtto tlaro qù,u,l,ora non fosset'o esi-
." lr diflicoltri di (o1ùl, $tiolte.

I i ì,11)I,oniiìnìo Ii(rr:txlìti) r'li Itìr t'isrÌlf r'(.. {giììrì-
i(lo. per Io st dio teorico, anche ad !ì,}}udere co-

r'iferixrento lirnite alle esperienze iniziali tli
r, ;l/. r:rrmlrirrtt, iruJrìega,ndo tont,bttstibil.e ed

4 nell.e propot'ziotli teoriclle\ c.onìe I'incompiu-
z;r rlella conrbtrstione abbia. grandemelte con-
rì i i rcn.lirreuti: e o(ìme lrr, stessa incompiu,
z* falsi il giudizio nell'apprezza, ìento dell'in-
rìrer:o slàt1o di utilizzaaione deì calole tli rrn
l0 àvente i erratteri del ciclo ra,ppresenta,to
iìrr 1ig. 7. ossirì. ilel ( orìsegìrito gr{do di utiliz-
:jorrc rleì càlole. tettttto contrt d cl.lr, quottil,ìt tlii
. tt'e utilmente so t.t i ìtbt1.o.tt, e non ali queUe

\lrtianro che ìa sovrar:spansione segoita, da processi
, ssiour di caìor'e dulautc la cursa di ritotno ctrncerlt',
'..ndcrrrlo l'ar'tsoruento dcl num. l\r. (Ér pe.rita di terD-
lirrrc o ptessioni iu qrrella parte della ìinea d'espan-
,! chc selvLì ad acceÌeralc lo stnrrtrrffo libero. ossi:r
,r r:spansiouc lla la plcssione d'esplosione o Ìa. pr'es-
,. ntrrr.rsfcì icìr) r[rric br.Ùcficìo, chc. durante la
jolurazroue a volume decrescente percorsa nello stesso
.rall,, tpalzialrr tispptto a1 ciclo cornplessiro) ili ro
r. le trÌupetÀturt siano rniet'ioti ft qrrelle che potleb-
., otterrrlsi, r'icolleodo, dopo crrmpiula l'espitnsionc
rll:r 1» essione atmosferica, arÌ rrrr semplir:+ rafrr'ed-

:; 
'r1o 

(ii11tta. i-'effrttn relriFcr';utte deìla solra espan-
, i rapido e plonrÌDciat .

Inoltre. considelaado, colla guida della fig. 7, la,
, r'csirlu* del r,iclo. la sovrespansioo.. compirrta dallo
rrrlTo ir: r",rrrlizioni cl'"lc','ata vclocjtà rnedi;r. c slguita
lalllecldamento durante 1o cot sa, di ritolno a, r,elrtritci
,lmote it.ferirt'e. q)ncede di l,ggregale »l cielo

,r',.ir, .rtLii'À tupplernentaÌc. Ncl pr'olurrgnr'si della
-rr. l,r. lc,r'za .JlrÀnsi1a cltla rrrorla jtìr',rk:, se vnÉ!Ìizrruo

,,,Ì!,iììr' I'irruLgine, riescc suleÌiore al yrlìore che essr
,urer'à quando il gas sa:'à iotzàlo ^ 

diminuile di r,o-
: ì'ilclaor't{,rtd., in senso inr-crso ìl stcc,cssir,ne dei
;ri rli ;rri leoslirrrr"cìolr,.**,u

l).,sirìpliamo p,)i paÌ agon.Lre, llcendo ,'outr ibu ire
:llrlìr.ùr, rìrch,' ,1rrestc, richiaÙio. l;! L l1 ,!r! t.ìlìiziorì!

.'.:,,,- i. tì.,r: :lii.;ii. :.: i. r,'rr'r ,ìi ir. ,::)

l)iìssltc. {.'ol cornbrstit}ile. noII (rssida,te (od im-
I,'.ì i,.1, ;t rrr.tri i.,r*.irlrr l,.r rrllrr sr.;t "i,',,

lliassLrtncrcnro esscnzialuente quànto fu alet-

t,r. itr ttr,.tit,r, ncllfl :.1" \. ( il.

Il L'indagine corrpiuta pàrtendo da,1 ca-so

llìegl io àppropriato all:r, va,Iutazione dei massimi
teoriti cli lenùimento del ciclo Rarsanti e Mat-
fe[c.'i, ossià dall'ipotesi della combustione ali rm
gas rl'eleyato potc.re caloriJico nclle proporzioni
rl'aria teoriehe, rappresenterebbe ùn metodo per
ùìisulare i liuiti di possibilità, del ciclo antico,
qualrìl'ir, il suo analà,mcnto teorico si potesse, itr
(t1rellu, ipotesi di à,Iirnpntà,ziolìe ed in quel,la, del-
Il conthustiole istàntanea, c rolr.rpiutà. taciluen-
te fissare Ìrn modo ìrniYoco.

Mentre pera) è Bossibile, &ttenendosi 2ì-l1e nor-
Ìì('(l;ìssì(h. ncl poì'ìf iì1 tenìitti i proltlonti rìr'l
re,Ddimento teorico di cicli termomotori, consiale-
r.,r'e l'esparìsiolre coIìr(, ulriì i 1,, 

"1s1n1x 
7i 11ng lrlix-

hati(tl susstgtrelrtc ad rtlÌiì so]ul ti ll istritzir ]lle {ìi (:il-
lre a lolnme costante. n61 r: p6ssibile de-finfue,

in morlo da, rcndersi oonto, senza, .lpprofondita,
me(litrtzione. (e senztt. ({)r\-(,lli(,llic ìttrlprrzzirrlli,l
to tlel grado (ìi àpprossimazione raggiunto) d€lla,
ììatura, dei fatti irrever-sibili che accornlragnano
{t:on innumercvoli cause di diversificazione da

quir,di alcuni ('{ratteri spic.atamente diffctenziali che

tlal,n,r, in serrso c(]stlutt,iso. l'i.dèa (lclla graade §rtpelio-
Ìità, srrllo 1u proposta., dclla solnzionc a(loit{tfl'

Cion un altiffcio corsueto nella, asptessione di corr_

cetti limiti purì rììtsi. che. dopo di essptsi plop.stì 'li ar'-

cumulaìe energia, sul rovescio di uuo §ta l,u-ffo libelo im-
piegaadolo (prirna soluzioue.) & comp! ioere auria iu un
serbatoio di capae;tà, lim;tafa. a6nclrè l'a'ria riespan-
.lendosi leldosse piìr f,aldi coÌr glarlrt,ìljlrl il lavol,'
accumula.to, lìarsa,ntì o Matteucci stabilil'ono che a
questa ptiÉa soluzione ( iurp ra,ticab ìle aìche se all'ariir,
si sostitrusauo i solidi elastici delln terza soluzione) si
ptrievrr sostihrit r trùa' 'ol1,'ir'ìi. ?t tfrttltù).nt/ ''ùtIo't4'
ottenuta però rompt'incath' l'lÌin i Nn scrbttrtio intlnf-
nitùnente q , de\ qna.le à quello ofierto. {a.lla ì{atuta,
nella, massa &trnosferic:r'. Si er itnr,rr, ptr qìresto stesso

{a,1t.J, otsnr artrrento rli lrì'essior*' ii i{lga dl]ll(! st?rÌìtllÉo
durante la sua escursione litrera. renrlenrÌo masqima, ne.lle

condizioni pra,ticarneùte realizzabili, la quaùiità di lavoto
acc[mul&La c,,l |ilardmc iì no()meìto nél qùalr- in ples-

sione eni.r'o ai ciÌifldro cr:ss:i.a di e§sol {r illiirir Si r.rrd'ra'
succes.sivalncttc massima. la lunghezzo rlelÌa rtlt|r'iorc fra'
zioo. di colsa e la grandezza dei volumi cslì Prni (ùl il
Er'rì(lo Ji s.)vl ài sllirusione) ec1. ar.]t'ola, piìr sr'rttito i'lp-
proionrlinrerrto dciie tempelntlLle. daio chr' l irvltlzit'
mento vctrira compiuto suPetando la sola r:esisttl za tlttlìa'
pr'es.sione.itmosferica. miDima,. ilì ogrni isur'r:r': tlel lrro'
ae.so rli :,r: r'àislrar,.iono iu contr<,nto r1i ,tLrn1:il'i rrlrlrr
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.:lso ,r raso) iÌ titorno dello stantuffo. Conviene
lreniir inizilrrc l'intlirgino, prclìd€rìd() in csirlre lir
lig. 7 (ìa qìla,le o1fi'e l'idea del concreto anda-
tlcr(o {-lelìiì linea, infr:riorc tìel r:ir:loy ptttrr.ìerrdo
lc rrrO.-se {lirllà spgucrte r'ifìessiorrr, (,(}tìr piì r:ì I i§.r :

III. - Nei motori orrìin:r.r.i a precomprcssione
t,sistc rru .t-incol() {.(}-struttivo frn rapporto voÌu
rrrl,trir:o di complessione c rapporto yolumetrico
rl'espr.nsiorr<t. L'ìrno di essi è, secondo ,le defi i,
zioli colrtnti dei due r[ppolti, a,ritù].eiica.mcnte,
il reciprot:o rlell'altro. (.)gni txrnta,tivo di infran"
gcrr quest() yiììcolo può dirri. come ft già nota'
to. prrìtit'rnrente fallito. -\,nr I i1 qìresto rìomen'
io rippoltrtno ili f ilroterne l* nroi:ivlrzionc, ma solo
il rlile, che, il rluellc coudizioni (pulc:hè natural-
rìrcnte tutto il (,ltlore potenzia,lmellte apporta,to
rlll r.,lrrbr rstibile venga hernpestiv:rrnertc svilup-
lrtrto) è facile l,r'oralle. che il |eÌdi,r.r'ttto tcrtnia()
teorico rl.el nlotore, fnnzione del rapporto di
ospilrrsi,lrtr (di colrpressionel rint,anc i.mtmu,tnto,
st:. *i lvtrinno le p'oTtoraiotti di conbu.stihtlc ap-
portoto.

.{bbia.nro inrlilethr.rnente giiì a,rverlrito che,
rluaìlrìo rel nìotorc & staut.rrlìo libero, a. pa,rità
(lelle rohrte (:r)rì(lizioni. ìe sornnrinigtrazioni tli
{ alore iÌ11ùì.erìtano, aumentiì iì grado d'espansio-
De. ,{u reut& cioè il volums ir oorrisponrlenza
tìti quale [rL pressiole raggiunge iÌ vaiore dellrr,
pÌessione osterDa. e lo staltuffo, rlopo aver cessa,
to (li liìcc(ìgliere tnet'gia rnotrice. si plrlpala a lra.-
stot'»tat'( l'on,ergia. t'acrcolta come energia ili mo-
to, irt cnot'gia ?otsnzial.c (rincend,r la pressione
t r I lìri)sfericiì) ed anmenta, nel teÌlrpo stesso, il
r'àrrrurino per{rorsr) tlallo statttuffo in eorsrr cli ae-

.urì.ru1azione, e' con esso) il grado di so\Taespa,n-
sione, Percirì si tendono a{l iìÌero tet»pet'ature di
sonrrninisttazione di calolt:. nella mcdilt. 1riù e1e-

rate: e lernperitttrre di cessione pitì lrasse: e.

rluinrìi. r'endi re.nto pirì prolrizirr

**s

J\-. - (lhi consideri il dirìgramma' tlelìa ffg. 7
in sr). vrlt n. tlire senza coDoscere il motìo con ctri
il r(ltr)t1' venir.a aìirnentrrto (e senz,ì pel'tant()

Il')Ìre ?rì pitssit,o le (lllàntitiì rli t:a'lo}e. thr'. tì
linnoriar"si deì ciclo, yenirano potenzia,lmente àp-
poftaì.te rLrl r,onrbnstihile. rì{ì soìft}nto qìlelle del-

}e r;uali iì rìitgt'ltnrna lttscil prestrrucre l'ellettilrr
sonrurinistr'*zione r È' indotto a. l'itenere. l:he iI
rlilgt';ilutttri sirt rlttellrt ili trlr r:i,'lo tìi retr,ìirrenio
ir(liadl() Itote\.l)'lrtt{lìlte sllpellol'e it{ :!t't' clle'

corne fll detto. possiamo al pirì attribuirgli il l-rase

a rirrrr:he girì citàl(, sul tlrotore Otl,o e Lttttlr,tt.

[-nil rliuosl t'it zir,rìp. ]rellil rluitle iì setrso rlel-
la faciJe erirlenza., supera la la presu.nzione di ri-
got'e ter'mrxÌirramico fu fà.tta nella N. presentata
itlì lslrtut,, \i.ttcto. r.lrr, rlrti *i ri:rssutrìr,.

Frr detto nel (:orso di q uclla dintostra.zione.
che. se sulla 1ig. ?, si a.blrassa, tn'l pttttto irt t'rri lir
litreli rl' espausione taglia la. ìiae:r aimosferica,
nna rerticlle, proÌrrgantlola tino ad itrrontra,re la
lilr:u. inli,r'ion: tlcl ciclo, si separa, sull:r. sinistrrr,
un diagranrrna, linìitato ìa,i,cr'à'!mente dàlltr lìllea,
di combustione (ossia da una, finea il crri lnda-
nento si awioina a. rluello di una lineà tU r,rrpJrri.
sentazione d'unlr fasc di sommini.str"a,zione rli ca-
lore a solune costa;nte) e dalla vertimle irn rasi-
naria. iestè rlefinita, la, qnà,le è atta a, sirnboleg-
gitrro un':rltra fasc a volume costante: limitato
in altezza. superiormente. dalla lirea (,1ìe ra1lpre'
s€nta, I'espansione fino alla, pressione atmosferi.
eà; txì. in basso. r-la una, pa,rte della curva tli com-
pressione: e, superata la, pressione atmosferica,,
'da'll'inizio della linea che lapprese-nta la tuse tli
sr'itlico.

.\on or:r,orre rliìrtngarsi ùìolto per stàhilire,
che il cÌiagramma, che fù così inaliyiduato. non ,ì.

utrlto dissiurile, pr.r, r.onposizir»te. tltl rlirrgt rtirt-
rnir di rrn lllolore nluderno a corrrpressione pre
liìììinare i ed è facile aggintrgere, dopo aver letto
in iscala il rappol'to fra i rol.unii nel prnto
di inizio ilella combustione e nel pu-nto in cui
Ìa pressione è'discesa al va,lore a,tmosfe.r'icÒ, che.
se una clecisa assiuriJazione del nostro ciclo J)xì'-
ziaìe rol r"ielr di un motore a precompressionc
fosse possibile, il cicìo stesso dorebbe da,re un
rendimento tepluico. comprcso, sccglieutlo,limiti
larghi. fra iI 30 od ìl 3i 7".

E' fàcile persuadersi che'le linee. Ie qua.li
chiurlono infer'ioruente il diagrarirna pdrziale,
non consentono qtclla tlecisa. aasiùÌila,ziole a'l ci-
clo à{ì esplosione della, quale fu parlato nell'dti-
urn i à,povef iio : poit:Irtì il lurtr a.ldilruelto divergt:
da. qrrello rìr:ììa arliabntica frcentc capo aI punto
di itiizio rlella ceimbustione, che. nel ciclo ùìodeÌ
trit. t.it pIr(.§(, ttl a lir colrrptcssiOne.

l,e ellettive linee inferiori sono cioè compiu-
te a pressioni strperiori iì (11'ìelle r'ìtc con'ispr,,Ì'
der*'hhr-r,'r. r-nìumc a volnme. aJ cita.to andamento
'ì(liàllrìtico. e quin{ìi la differenza. ili cui parlia-
r11). rorìal[ce ir.d ùIra contrxT,ione di rendimento.

\,,rr si La lrtttir.r'i:r rli.flì,r,li:,;1 1,1'1'\.11r'. e lr:t
§ir lcl rllrl'ri{r' Jìr selu+riicL J'il,ezrglrP uqu !gllI'à'
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11icr r:hi rLbbia. famigliirre I'lnrlalrettto. iri looi'rli-
rrrte pressioni l'olun]e. deìle linee rìì rappr.escn,
iirzir,lte (lclle tlasfoÌuazioni àdiàbrìtiche alei g&s)
tLr. la dinrinuzione d'area del ciclo (1a, dimilu.
ziorr,. r'ìi:ll+' rluantiti di laloro drì r,ssrr r,icrr.;rtet
prro. lrr'r il ('rr'r!ticì'r, tl<'L[t lilca illi.rir,re. t,ssert
rjoupensatà rla lÌ'area che è rilrasta sepeta,ta a,UB,

destra del aisegno rrelìa parte clepressa dej ciclo.
l'et questri la pr'esrrrrzione rli r.entlinrento telmlr:o
a.stratt{r notevolmente srperiore a,l 25 9,6 r.imane
:t lyalotata,

\'. -l'otr.elrlrc rtist.ntet.si ir ittttqo il fiìl1r) ,.he
troi ei riltt'ittttu) ittl rttt r:ir:Lr tllcttir-o r, titr.iiit-
rìr{ì delle corìsi{leritzioni rli renrlinrento teorico
sulla, l)arsc dcì concreto r'àpporto rìì espa.nsione,
srrf . qrrale irrlltrirzno sttrtttttiuistru.:ioni. d,i cal.ore
larrliae, dovtte 211 prolungar.si della combustione
Iol cr.lr'su della fase t.li espa rrsione.

Fàtto I)eIò qnesto rccennr), :ì.fnnchL\ il Lcttore
roì ayvp.r't& ìa nìa.nca,rza, di qualsiasi riserva in
lrateria, riteniauo che iI line alimostratiyo sia,
rrguàlurente raggiunto. (losì rinrutciamo rìl tenta.
tivo tli r,r)Ùrporr.e un preciso diagra.mma entro-
pico rlel ciclr. r1i2915111111p cntropirrr iì rlirrrle corr-
ce(leÌ'eblic,, nei liguardi della va,lutazione del ren,
dirnclttl) tttta trpl rtossi nril ziorrl rrritggior.c. t.iletrel
tìo che rlucstiì arrlJisi llrecist esuli tlrrìl'ìrrterrto.
|iit t,.tr,.titìr,. rl,,l 1,r',.sr.rrr,, ( . , ) r ì I I I | | , r r I | | . {',

YI. . I'er averc il roncetto qullitativo della
pr1)grsssiì-ita dei rendimenti coÌì,tx.orescersi del-
l.r, son rrr ri rr i str.a zirtni ttnLlrcstiI'n rìi rllot'r, (i siiìlìr()
senili rU lìtì (,senuio. iìplloggii:ìlo iì.ì ìul (.1i.ììlcnt(l

ì,reso .lit rluegli sttì(li sui urrio}i ittmoslt,Lit.i ir llrrs
rìel plof . llefirqtii . r.he frrronrl. irr alcnni rlei loro
lisnllrli. illrrstrati r.orr rluirlt:lre a:rttpiezz,l ll.'ìliì (.r,.

nnrnir'iìzioìe rlel l!,:i7 e fur0tlo àrìehe t.iror.ditti
rÌelle prece(lerìti annotirzioni irl ]In noscritto \irrrl
tr iitno.

Ai;tiugiamo liesenpio à, qnella, Ii'onte, a,nche

I(ìr' il doì-ere di ripctere r.be l'-{. oit. (oltptì,
asporien?c, \-alenalosi, senzà cetta,mente averne
corr ()s(:cnzitrr tl i. t u i, n c : z o I o st otL r i q.l n Le nt e i d ent ico
( qltell() .usal o, tla Rarsanti e Ìfatiozcci, euesto,
rrrnìùrentiìrdosi così eBperietrze assai più recenti,
l'iirl-rir:ini]t à troi. ncl teurlro. il cotrcetto ilelle au_

(r ) .\.-pll:Ì N. chr: r-oniamo riassrrnren,lo 6trLrra ulr,
;n',.'1,. ,.r't,,.1,j,rr l:l ci..,,, :.. iì.."."..i, r,.,. rr..,.r.1i .ur
ch'esso trrlla ipotesi ctella esp:rDsjoDc atliaL;rtira.

lìr:irr.. c 1L'3lié ad esse il r.àl'attere di esperienze
r,oì,rl,i,t,,, t lt\ tlt)/,Li l,r,iÌrìi1i\ i r, r'r.ìtrr.i lr,r.iti, ;.
r,r tttte ftt .li;l tlìl!r)lil.10-

l1 llr tttrtt'rl i. ('lc1(,t.lIit,;rrl, sl,t,t,illte|ttìtlÌlìr,]ll(, lI
l,r.(,p(,l.zit,oi pitì colrenienti rti un miscuglio di
g:r -s d'elcvato potere (:a,lorifico e d,arià. &rlcolò.
|Lt.. nell'ipotesi della, cÒrìrbììstione a yol .me co-
xlarìtr, §egìlitii i:liì ltu cspiùììsi{rne àdiabatica, iz1

pressiote teor.ica cli line combustione a,rrebbe do-
rrrto raggiurìsere le ltJ rìt. : nìentle il rapporto to-
1llI rì 'espiì Ir;ir» Ie i§l'(ihì-)t, r'l')rul{l esscì.o di I a
r.7,5.

E' [a.r:i]e {:a.ìcolar{1. che. attrihuendo ai pro-
rìOtti clr,lLr Conllrlstjr)lt{. ìc rlirrrìitrr rli rrrr :its lrPr.
fetto. iryente le ca.ra,l tet isticlìe rlellfaria a tempe-
l'rì.trìr.r r)rdilìrìria. la Ìirea il'espansione adia,batic.a
rierre rr tngliart la linea :rtnro-qferi('it -.r()tto tuì yo
Iruue quintu;tlo tlell'iniziale

Si:r'nto. r:oIt qìlesto. lungi flal poter ripetere'
riìrrìor-,ìn(lo le r.onsider.azioni precealenti, I' a,p-

lrr( rssirìrati r.rì sostitnziotÌe tlel r:iclo. di r.rri nr-rn rtr-
losr:iiìnro l'atrrìa.ment.o tìelln iinea, infcriore.,.on
tin ciclo n pt,ef oupt.essiolìe i.On t.a.pporto .li a()tD-

l,ìessi(,tì(' lìgìtiilr, à ;. J)rr1). s(, lrri (.i t.ili,l.irlrt rì
yàrlor.e del renclime.nto teolico (0,.1S /") cti un si-
rrile ciclo. abhiano già iI seaso eoncreto alell&
lrossiìriìitì rli ,rttenele risnltati teoricarnente as_
sai Ìlotei1)1i.

\-II. - L.t tùercia. tn, proltrtr:iotri lcoricht d.ì
.ti-i.L t: «)utbustilrilp pìtò lrortare. per chi yogua,
spìlgcrl l'irirìirgiue lerso rrrr'iìrrrtesi liuitc tc(,lne
ftt cìctto iniziitttrìo il §r l,l urr r:ltelirlrr ainJrìr,nto
rli l'eurlinenti.

Ì rr r rnrrgineren<r. ller ese pi(r. di servirci deÌ
ilì s (l'olio. già precedeDtemente defnito (gas del
pot. (.Ì1. inf dell'oreìine rlelle 1tt{)00 Ca.l/lig.. co[
urì frìl)hisogno teoricrr rli alià rli crtnrbnstiorìe (ti
r'hilogratrrui l] per. liE. di gas. s.ssumen(ìo che i
protlOttì r'lcllrt (1)lìtl)llstirr e,ìì)lrirtììr) trrr (.irlol|
sìr(.(:i1ìr.'r ic, l ,li 0.l1ilt i':tl. Ì!.'r Ìig.rr,,.b1, 11 1s;11-

ler'àtur[ì jnizìale di couthnsti.uc coincida colla
terìi)eì.,ìtUl'n (,§tot.nit. frtttit nglìrùe a a,i](,à 'lgt]'
ilss.

l-n sgmpli6;s (-:alcol.) (:I)n.lur.c ft stabilire. per
lit llt,r-ssir)ni. l[itssiulil. un \it]o]e superiore alie
l:l rìtlìr. ilr-j I làl]lroì.to (ì'csl-rallsirlìì(, toa)t'jr,ù. ìtel
Iril§§:l ggio :rtl ia ha tir.r i rlrrlltr pressione Dìassilrur al -
ìa pressionr- iltnìosfeli(:a. snletir)tc tlrl .l rr (i. Eltt.
rì,r\-irtt, lc yis.1r'r. 11re1 l,rlplll i. 1,n1 I ìg11r'1.;11;,ri. il. ,.,,r
ci trtiriamo srÌll' àÌ)rliìÌltellto rlellt Iiltp inict.l.,l i.
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osserl'el'elrlli fhe il l'et'ìaìiìr)eìÌto del ciclo teorico a
plelr)rrì1.,i'essione con ra,plrorto di erpansione ili 1

a, (i rì giir srrpcriurc trl ir07,:,. ,\ggiungeremo, dopo tli
NIer l)elr) auspir:ato tlna, f icer(:a. llreglio esaurien'
te. r.hc iì ral)polto tli espansioue 1 a G è fra i va.

k-rr.i 1.ri rì t-'ler:a ri l'rà (lìlelll ri.)r'relì { €ìutlì t e r'tggiunii
dai ruotori 11:oalplsssione (ìi nisouglìo.

Rinane in delìnitiva (pìtr attraverso a molte
i r) detelm ina,tezze erì tlla presnnzione ili gra'nili
tìiffic:oltrì rìel realizzal e cllettivaue:rte un udglio-
raùÌento tlelle condizioni di combnstione, in una
(,\'(,1 t uà.ì e esr,r' nziotte, n st opo stot'il o-sllcrinlcntir -

Ìe. r'lell'rintir,o rrìoloÌ'eJ il §enso, (he il rendincnto
teorìco limite dej motore stesso potrtbbe rapprne-

senta,Ìsi con ya;lori, a,ncor oggi, cospicti,
l-)ato che noi. trlrbaniloneterno. tl'olit inlanzi.

ì1 eoncetto puro tlel motore per riferiici rapitla:
[ìente zùlle (:onsegnenze termoìogiche di ul abtli-
nànerìto del principio del funzionamento a §o-

r-raespansio e col fuìrzionanetrto a precompres-
sione, er'a, necessarirr ilr('t' in(li(tlto qrtesta possibì-
Iita rstra.r.ta. dr risrrlrrrt.i. a prinra \ista. sorprel.
drnti. illlin( hè fcnse senrpre negli o chiarita la tlit
fer'eììzà ([àl nì()toì'c il t r rì r)sf(.]l'iil{ , pìì}o: eil arrche si
t,r'itasse r'[tr. trellt trtnsit[r,t'it ziirle deI torrtrrrltio tìei
,ìrtc lrrirtcil,i {alrbitriìnì('ltto rleì rltritlr' lil soll-;l-
espat:siolre ir1'rebbe soìtànt(l frtrtziorti illtegr.ìtiYel
1'rttriii.o pt'itt{]ipi0 |r-rtessc. iì(l rIl csirltt(' stlp('l'lì
r:ialt,. rrppa|irr, ìÌìerìr)ìì.ìirto itr fa.tto di Iìrospettire
rì'r.ffir'iettza

I)i('irlrìro eslnre superfir:ialr', inqrtantochè Ia
lrossilrililì cli oltenere lln llllmcro rliscl.eto ,li rrniti
tìi r"tt,lìurenlo in piir rìi qnellr. rr crti lrttrì c,,'r
tìlrre il ciclo a precompression+- rlpplesenta, st'rrr.

pre per noi. come si dira in tlitto r,irì che segtre.

anche solo come risrrltato teoretico. ur ristrltlto
rli eccezionale pregio.

.6, principio costruttivo di Qarsanti e Mattéocci, motòr6 a precompressione e problemi di ma§-

simo rsndimerÉo dei cioli teorici-

o) Sullè prospEttlvo tocnlco teorlche di una armonlz-

zazlong dgl lunzlonamenlo a siahtuffo llbero col funzlona'

msnto a procomPrgs§iono.

'I. A.doDrbrato iì significato limite ilel ciclo
:urti{ e. si ir\'\'rrl le ('lle I'lttalisi n,rtt ì' esattt'itit.

Nella comunica,zi0ne 1927, con ca,utela e-he

appare o§gi soverchia, fu arcennd.to, r'ort tinore
di svisare il. pensiero di B«'r'.sortti e :\l«ttetaci e

seììzà, triìfl'e. del testo, dall'accemto {iolì§('.glreùzil
(Lralsiasi. .at problemà a cui a,llude il titolo. Il
rnaìros(.ritto Ximeuiano, il quale ci ha condotto a
lrrdcrc i Ilicelcrrtori ii.trìiani non più neìla sern-

plice \.este di costruttori; ma in quella di asser-

tori. col Ìingnaggio proprio tlel l,oro tempo, tli
ruì plincipio r'ti grande rnassima, finì di togliere
ogni esitazionc neì rinnovorne la formulazione e

rell'approfoldirne l'esa,me nelìa N ripet.. cit.
I-rr sià detto r:he deìì'a.r'gomellto fr inqlla.-

dràta, la di,scussione in que.lìa Sede per eritarr'
che questa tlattazione ilivelisse ecces§ivaménte

co ìplessà e di,sr»trogetrel , [-a tìiscttssiunc riele
drurqne ioltilnto riassuntt-t, rrltnrhè ie sìÌe collclìl-
sioni nÒrr rcngano ueDo all'intento ,li col..uliìrl'
in folml diletta il coùìnìo.nto rlel mauostritfo \i"
rìeÌiiÌnu chp ne ha proltì{}sso le tleduzioui.

Il lia,qsunto È altresì. per trre-ritrì e per il
dosere r.li e:r.itare ripetizioni. r{gorosamente sche-

rn a tic i;.

II. Int:omincere.mo col .dirc, àd introduzio
ne, ahe la arrnouizz,aziore; pe} uno studio tecnico
teorico. dei due prinr:ipi fu4zionali appare postu'
lata da un conplesso di ciloqsta,nze : primà del-lÌ
rluali è l'idea elemerìtÌìÌ'e di tluella, forma ili acl-
rlizionc rli r.cnrlillreùto. the è uoncessa dalla com-
binaziole tÌe-l tulzionamqnto a,tmosferico col futt-
ziorra.urento ad &lla Irressione De a mol,rice a sa-

lru11.. ('ii' suggerix e rli pet' si' lo stlrlio di lln
xiil ottq rli inplice esyttt^sione.

T-na eircostanza. teoricanente amplificatt'it1',
deliva dal concetto che f intre*cio dci..r:ir,li llttr'r
r'iuscir€ pirì prolicuo tlel citato al-Yicinamerto.
A paritrì di sonxrirìistraT,iorre tìi c.alore per ttnitir
r'li nrasstr ili pro?lotti r.leìlt contbustione, h cottr-

irressicne prelirninare ac,cresce iI lavoro d.ell'espa r-
sione Iino è pÌ'essioùe atmosfedcu. Per facile con-
segììenziì. essir pÒrt?1. poidttl 1o strrnttllto ìibtl'o
sierre arì accttruttÌat? rltrolLa. tnaggior 'luantitù di
laroro. arl rrrr pronunc'iarsi della scrvra espa nsione.
se xl loltepisee. a gtrisx rìi soìnzione lrnitaria, .ihe
l'psì,lrt*ir,trc (l't'pttt tlùt'ci-l tuitcttl p ,sol | (, t'ìtu'^'tt!)t-
t trffo libeio.

flero agginngersi. in vir gellerà.le. rlÌe ìa coìù'
pressioìre è nrczl,o certo per avvicìna,re la, comhu-
stione iche viene a cnmpiersi sotto forti pressioni
ed n rcgimi {ìi tempèratura. più eleva,ti) à condi-
ziuni tli c()rulriuiezza.
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.\1\i.r'tiitìrìr' rtitiurli ( lr{, l itr,lirlitr'. r'ì,'., ''

l)iii c(ir r1-itì((:tIt(' r'ol sussitlìo tìi ligurirzi,trì co

stlultil-r, i e. r'ìte tl'irltlir liar'te lquttutlo iI lrr)tot'e zr

.iirntulìo libprtr uon si c4nsideri c('me uotore di
secr.)lìrlà espa,nsione. ìrà lo stantuilo Iibero abbia,
le l'uirzioni di starìtìiffo principalet si debìrotro tlei
iìrire r:on e.hiarerna i limiti entro i quali pùò a,n-

1,111. t:orrcepilsi I'icìca de.lla liber ì deÌio stantuffo.
Pcrciò aggiulgeleùìo rùì it,'returo al ltossihiJt'

.(.|ii,lrrn rli rììotor?. pur irrteso t.olle seurlrlllicaziolri
rulr(:esse rìirlla tieerra teorii ir ir, lirr rit atrt ttrettte
a1l'ipotesì de.lla secorrr1tt stilnziouer tìireldo:

-\ella, -\. cit. sembrò possibilb proporsi per
questo ultirno scopo uno s(.hemà rispecchi&nte
Jrìolti càratteri clel ùotore Barsattti e \tat-
I(rr,'r'i,, saLrc. lti 1ini rlellrr rrrrttelializzazioÌe, rìtte
ruodilìcaziolli. tÌna, neeess&ri& per adilivenire al.
I' impiego di rniscuglio combustibile (o di aria)
I,rc(r'ìrIrr'Èisir. l':t lf t,:t trerr,ssiirit lreì ;t rttroìtizz;t l r'

il frrnzionaurento ad una elemextare esigenza di
que.sto impiego, quella cioè rli blocca,re per oa
periotìo colveniente 1o stàntuffo thràxte ìa rom-
plcsisioxe ir) dìrla,ntp l'intròrìtrziuoe tlei gas pre-
colupressi) e druante là'stessa combustione, per
rea.lizz.arc contlizioni di massima efficenza.

Ilel la precompres§ione fu consitlera,to equi,
ya,lerìte. dàl punto rli Tistà teorico, il ralersi di mi-
sr:uglio eompresso fuori eilinaho od il compiere
1a, corupr.essione tltro al cilirirh.o. Si a. suppostÒ di
r-alersi in questa ? ipotesi (circostanza pre:ì,nnìln-
ciàta nel § lt rtello stantuffo arrsilia.rio di Rarso.n-
ti e l'[otte1t,«,i.

Ile]. quanto rigurtrda il blocco tempora,neo
('l.llo strìlrllrlto trr firtto notare. chc esseìza rlcl
fnuziona.mento altieo ela la ]ibertrì dello -stan-
trrtlo rluante I'espansione: che.. d'altrontle. g\i
stessi rìostri Sperimentatori. in slngole rir:erche.
+.I'an{) r'iror'si, cotììe si è detto. à forme di blocco
,I"lìo slnrrtrtfl'u. r-incolartrlolo irr.,r[iurrt. lti, fult,,.
Si rrorrr. neì sttggot'irrren ro r.lre rla ciir ,lelilrr. r.er'

tozza 'li rr(,rr travisar.e ingirrslifi,.nl,iìlrt.lrl,, i ,.,r1,
rot li degli hrrentori.

III. - Il talcolr) (lel relÌ(ìiuìerìto. per. ragioui
ir'lettiche à lluelÌe cìre hanno ('()n(lotto rrd eyita.rlo
ìrei crìsi precedenti. §i è limitato ad una indagine
r'[i ')r'ientÌziorìr'. rìIÌù rlua.ie sono stàtÉ poste a base
le il,ote-§i segre-ùti :

Si è ammesso di compiere rrn ciclo atl iniezio-
ne ruecczrrica di tronibustiltiÌe col rapporto iii com
pÌ'essir,ìc ni Il.l+. nl rì iìle r.orr.isP0u,ìr, iìì'-lle ' Ùì-
suete supposizioni slììlù natora rleì fluitlo uotore'ed il rltrellzr tlellL couLlrrrsl iòne it rolunrL, t.(,stiìrter

rrrr r'r.rrrliur,ritu Ieolicu rlel ri-l %. Si È supposto
irultle di inrpiegare, coùÌe cor.rlbustibùe, ol,io ilo
.r1rus dtl pot. cal. ilf. tli ci«-a, 1t)000 Ca,l.kg. ia ula
llnlcia col 20 ll tli et'cessri d'a,r'ia sul tt,rrrico.

Un ctr'ltolo famigliare lelle indagili teoriche
sui uotori ha permesso di fissa,re Ìa pqessione di
{inc espausione di un ciclo I qÌt[ttro tonrpì. pcr-
co}so. rrcllt' torìdiziorìi cita,te, a partiie da.lla teu.
peratnrt rÌi 2f)0". tluasi esatlaìuelte in :) atmoste'
r.e. ossiil nelì[ plessione rÌìi]ssiùìà t'teÌ cir:ìo della
fìgura 7, del quale si cùrosce I'audaueuto della
liÙea i[feriore, e deÌ quale si è cerc.a,to, appros-
siuativ?ìmentè, di valutare .il re,ndimento termi-
c() l)ulo-

Ciò posto, il ciclo, tanto [el]a, ra,ppresentazio-
ue neccaniea quanto nell& r'appre§entazione en-
tr()picl. può esser'e rappresentato r.lall.o avvici-
làurerrto del ciu.lr,r a precompressione origirario,
a.l ficlo Ì'àppresentxto dallà fig. 7. e (pel l'ap-
prr)foldirsi tìella espansione nel c&so deìla, solu-
zir»rt iutegrale. filro t prlltzt.re teot'icu.nrente i
gàs. iì lirre sorra,espansione sr.rttti i 10{) a:entigrtì-
<li'i r'[i rru'rret àdali.tti\'à, che. per la asscritr rìiflì.
r:o1tà di r:hiudcre il diagranna,. si dovettr: ltsr:it
Je inrleterrrinirtit. Si ir^trne l)r,rlanlo r.rrrtr, s.,lo
dci alue pr'iùri elcrìrerti.

lìi(lotto iì problema della. ralutaziolc dol ren-
diìììento a.lla forrna approssimata pel difetto allà
quiìle si è così alluso, si è iìnrmesso the il rerL-
rlitttertto stesso fosse rrgrtrrle rrJìrr solrrrr:l tlel lil 9;,

rlianzi rieorrìaio e rli quello che poteva. effettiva,-
uente essere il complemento <loylrto al ciclo di ren.
rlirrrerrlu rrgrrale I qrrello rlel ci(.ìo rappresentato
clalìa Iig. 7. Si è fatto pr€se.nte eh€ questo rendi-
menl('. riferito àì .36 ol ('ìi ca.lore por.lùlo allo sca.

lit o. clo.et^ valutarsi fr.ir n1 urinino rlr,l :l{i\l).:i
:tt % (0.:l o,/o essendo ii ralore alell' antico ren
dinrelto ternrico pratico. che noi sa,ppiarìo però
tiziato dal latro ,li csse,. valuta,to in un naso di
lorubilstione inco lpiuta) ad lln rnassimo forse
deÌìrordirre ilel 1.9 %. (nelf ipotesi. clre iì i,eurìiuren-
to ternrièo sotto cui Ie il6 parti percetrtua,li del ca,.

L.rre portato ùìl(ì scari(ro possono ritenersi utiliz. ,

zate. ascenda al BB 91 circa).
Questo concesse di dire che ìl rendimento rlel

rir'ìo t:orrispoltìente alliL suhrzione pitì genelale
dovrebbe certarnente superare il 7596. dato che l,e-
Sì'itììsi Jlr. it,,ltt,.I Cirs,, tefrtrittat lt. {.,rlU(, l'rl it.r\(.ì'
tiio a trrctro tli tel]to eentigrxrli e (.h(. el.it as-(r,.
lulirmenl(. lrr,,srrrrriUiìr- (lle lrr lirrea infer.iore tlel
ciclo Èorressp. u(.11iì tìrqrlià. a teÌrl|eriÌtìrre e pl'cs
rioni xensibilmente irferi,l.i rr ,1tre1le ,'lil losl ru
, icll rli !e{ olìrlÌ rrsJ)lìnsiote. n. r'ir) {he t()tìrrì\'il.
ttrcll ipr_rtesi prìtt:ifiolil.l.e +. pet InI (:àstAle COinCi-



-iil-

rlr,Ììzit ulilt, iri titii rlilìr,stìitriril ìr) stesso. it rlìtel
l,,it,Ì |iri,, r'rppl.èscIta r.o dal.lla hgura i.

lii ; itrrrrrr.iir itr rltt(,s1o eserrrlri0. 1tt,t. alcrrrri
I i.Ìri,rti. ,.:.,.Ìll)irr lirriiit, !ii tucìr! ,li non ìrt,r.hrr.r.
itr 1;tirl',). r (,ttr(. {1..1 t'r'st(i Iti llrrttr, I 

. 
i r I r i r I t t r I r i. I i t I ,

rl,,t. r'jt., l'esr^rrrlio rk,l r.icl,, {.(}urì,iìlt!r c(,tÌ
lrr()l)r)r'zi,'tLi t r.ilt'ii:lte di aria e c(,mbìlstibife e di
ìr,,lì l 'r1 

ìrl ,cr riu si . ,.orììe ('r auslicrIirile Teùg,ì fatto,
irrrr.he l+^ r'onscgrrc-trze di rrn rrulrentr, dc] rap-
p()tt() di (iolrrplessiolìc, al di li rÌei litl.liti eonsa-
, t;tii rlrtll:t lrt irlìr':r1 cotr urirt{i,,t tittllerr'irrrento
rr,.l Drr citlcolr corupiuto (li t.r,tr'li lìrento. I,a,rve pe-
Ì ò alìe pÌ,,pl irl il citrattet c ir tirilrtril ri lr, :ìll'oscxr|io.
f:rIt.trrlo rlilì.tto il tent1,,, I'r.t lÌ[ìr lir.cr.r.rr irrlc-

lluitlit. irr t cttdlsse Ìulrìr, oIrIroI fìIIrl l' aì\'itÌtzrì'e
cilr', ., 1,2,' ir',lrli .,ìt!rr,'lli

.l \-. Si rlclr, ;rr \'.t,ì ii.r, r-llr, itl)lriiììtrlr [,§l)ì.es-
sànlet,te ir'.lsrltrirti, ,li trner. couto della, possibi-
lità rli yalr:r'si ,li :.rrr urezz,' tli nr.r:s nf,ua2io,n s tls.i

[)]O9iti 1li sa1.'Ji't,lJttt(,,trt it. littr. fpa.nsione ùel
rltritle yrul si fiÌs(rl',, i rriùi,rri à (tàntoffo libero,
o§§ia (.lell'i// ir 

=-r0 t I e i' tt. t I tt ft : I.'influeIza ili que-
Sto ìr1Czz,' ,ìi ;.rLII r'i'r.I,ìiLrLr..l1., '. tìrlle singola.ri Con-
rlìzioìi i pressirùp .ììr, 1Érìgoìto a erea.rsi a fiaè
r,spa.trsione, rner'irn rli pssÉt'., riEgetto di a,tleguata
Irrr'litrrzi,rtte. \,)n \.i !rL\ì(f,.t (,Ù)r, irrrtiìr'iil itr r;ttr.sirr
ì[oÌrr,lttr)- tìl]l)t!t;trllì',i.i,li ilIrì. t-illI{r\"it1{r tÌtr ìt{.-

rr't'ttto illl'ilt'grttttttrt,,,'ìr,, iilrlvji11111y girì r'is1o lign-
tittr,. itr f,rttrta tles,'t'irtìr'rr rr''ilir fÌ"lazi,rnl rlr.llo
lslitrrto Lonbarilo.

I )eì-e diÌsi. . oneìritìrì!,lt(ì( '. r.lre lncle il risul-
trìf{) ir,}ll)r.ossima.to pcr 'lifait',. ur.l rlnrr,le è implici-
io il giu(lizir.,,§tì,lìlello r.li(-I'n(i r,iser(,, nel ììtotore
1',)r'tellìerìte aliriìeÌtato il Irenedr:ir-r deila, seconde
r,sprr rrsirlre cortpi rrtir coì rìis1-rrriitiro di Barsanti
t llr t?uIrti , rì girl eloqllolltc. I rr.r-t' rrg-Uirugersi che
,,ssrr ci Iir rtr vr,rtiti rlellrt esistcrtzir di ttttit l ttttsit
r'à,ller r tàtÌice rÌelìe possibilita di .lumento di ren-
,littrt,rrto iIt'r trtr r'lrlettrtinat0 t'rl-,porto rlì com-

l,ressiorre r. trtl l';rr licinir t si rìoììrr tenrl rerrrl rtrit 11i ti
ttc espansiorrn àlla tempeÌ'atllà esternB,. argo-
llltni:0 rt]|csto su rui si rit, rt'tìel.a. c.'nsialeì.ando
il prùblt'uttt rsotto ur iìltro àspett(). Irì.iùra di fiaire.

V. - Ilor»1r,:r'enro, (soÌanrenr,, in lo|nra rli ap|irrtlir:t,)
ìl risi,r'hu iurpo:t,-,ci ,.iicliir,r'iirrcÌo (l; 'ìlÉr co sirìrri rr), :i)i!,
Sli lip.'tti r-ucni(o - reelici tL'l plohlema. p(r i,r'ìùiìrci
blr,\cmrntr strÌla cilcoslnnza, chl la s,,orplice,rggirrr,ra rli
rur.icl,r;ur,ìlogo n .lnelia delll {re. ì (ossia la s,.rrpiitr.
(lijposiriole dei cilinch,r a stantrrÈo ìib,:vo cr,rnt ciiilrlt,r
rli :,,r.ond;r esp{r)siorìe) ar,rjriùa <ia al lislÌÌtàr,} nias-(imo

,i.r,,, , .n r"r'...ru,r ,l! .. ntr'ir,r i! r.,r.
.r'r,lr , .;,... ,1.'ll. .5rr, ,leìra .sposizionn ÀciPnri{ic:t in
l Llcrtz,,

rttl,elanrlo ìa"samcnte iì ;0 1. : nrcrrrtt lrt!-vjcine :, rroi
i1 serso rii pussibrìirà coslÌlì,iLivo speliureutale drli.r ljsir
luzronr'. (Diciamo oostrut{iro spcr.iutelllrale poir:hè ,reilr
clelicatn ildole dell at,gomcnto. uoi parlia.rno di unir nra,
r'r'i:t. r:he conc,,tle di a!rsIicalc uu esper.ienza- nr:r nou rli
rltlcleggìar,: apgrÌicazioni. nel velo scrrsr, indrrslr.rl, ).

§ir llcito poi, r.ipctere rrcur'a.. .ostitupndo aÌ cici,,
irlealc a plr,comprcssior)(. un eicìo r',ral, . chr,, il ciclo leal''.
il (lrìale ahlar(loni i gas a I'r'essìoni rlell oldinc tlliìe ,r

armoslrle, os.ia a pÌessr'oni rlcll oldine di ,luelÌrl chr ic,r.-

a::r il rr,,sir, ril,'r'rnr,.oL,, 1'1.,-l.r'itt,. pF). e.s, r .,ssir ,..rir,.r-
dr:ntn colla p1'essione stprÌ'i{rÌe rlt'l cicJo rl,,ìlr lig. Ì. nrrrr
è inter'lììrorìtè aqtr'azionr'.

Sor.r'alimeotazione e pt'opolzionr' eler_ate di r.onrl'rr-
sti|ilo hu.turu lrwr l,ossibilc questo lisultato. \on ,. arrzi
cscluso. ch,r aurlenti di so\,r..ìlimentazione o.t ìì ,ljfl,,,t
dclsi r.li srsiomi di rafrreddtrnentr, .loi irotoli nr,.(liiÌl:.
loln:e di crì.cnlazione :ìd alazr tempel.r.tur'n (attI a riar',.
see.ondo esnerieuze in corso, vapo[e a hassa plersionrr
possa[o, diminuendo, a renclimento irrdic.ato plIi. i,'

1,.r,ìiti, l.r,r' r'afl'", ri,lam,'rrto. xn(.L,,u(,.',rrtr:r11. rrr.,.,.r,,rr
casi. il ra.lore della ptessione di sca,rico e ìe +rantlra ,li
calole dispelse coi gas (c. qrrincli, conc'etamentc Ìe quaù-
tità di lavolo ricuporabili daÌ motoì'e a startuffo lìLer',r).

.l ,:icli r'crr,li <ìi crri l,ilrlrarno. compreld(rrrri. r,.l
canrpo dei motorl ìelti li qurr,li -"i deve clrrl rcstliugc:si.
i graDdi motoì,i a gas etl i graadi motr» i nd olio pr'"arrt+
con terdimenti gloìrali. per qL'telle nrÀì'cic le q»alr clrr"'
dorro ìrr sr,:rt'icu a pr'r,ssiorLi r'rragrrat d!.,,Jìi. (lÌe \,LrLlr,, i,rr:,.
(tìalla prima. nlla s|crrnda catcgor.i4.) (lal 2iì rl i'l!l

Iandimenti indicati dell'oldine (lel 3tl aì 45
(ìuaìoì'a rc&ÌoÌ.nt" 11 5s466,ìa espatrsic,r;, 1', , --

uoi parlinmo sempÌe irt caEpo teot'icò sp,r'irj.r.r'L-, ,',1

t'r i ta.rrrìo il plol,lenu applicarir',r. itl4gi u nget q.,r,l .'etupìri.
il 10 "., a,i rritafi Ìcndirnenti irrdica.ti (r'ifirpcIilnd,r rlai
gas Ci 'ealicr, rrniramorrte qrreììa aliqrrot:r d,'! 2i ". ch,
ha già ilnslolmato it lavolo indic.:r,to il motole ,ìnti(n)
c r:he. siarno lr tLi. è inftli,rte zLl rendiment,; indienl,r
tleì cielo non irrasprito da difficr-ritàr, di coultustioue) rì11

passo note!olc si srìrcllllc fatto or.ll'aarl,liaIr, r litrriri
spcÌim"utali del Ieodimcuto indica.to r c I'el ontu?ìlc or(ìr.r"
di riceltra po|.elrlte cntrare, irl onore r]ei nostli Precrrr'-
sori. n"lÌ'ambito delle soluzioni degne di licordo nella
rr,:ri:L il,,"li qturli snlle motÌici tclmiche. (r)

bì L'ldsazione dl Barsantl è Matteuoci, ll problema
dsgll elevati rendlmonll teorlcl del processl dl traslorma-
zione di calore in lavcro e la seconda proposta di Diesel.

I. - lI motor: a precompressioue, nella forma.
à ,tuattro tempi, c,he deye consialer&rsi forma, illl.
l(,r'alùte. r). r'()lrurìrlùeì I)eI qlr?ìLÌto lievi siano rrr
rùìi ìe (ìittererìzè, fol'ma, di màggior rclìdinìento
l)r'rrti(.{). r,l}be ttrfiÙizionc r'ostruttira e r{'l'lììo.
rliu:r,,nirr ìì1, 1s61. fl:iB.\r {ìe RocE..\s). Diciaruo
r'ìefiniziorte telnrrxlirraniicrL. in tlruntrr i htgr'
q:neÌe francese enun(iò. "he il ronrl,imento sal'eb-
It. r'tr'*r,itrto in.rlr'finitq»tettte fll crescere ilal rop-

(r) I-a \. deÌ H. l Y. polta ùno «'hemrL, iì t1nal,',
s,'rrza illurlcÌe "ulÌa semf,liaitìL ,ltlla soÌuziol. (11! .tLr,ì"

,t i' t;il'il;i;::lll'alilì8l'É{" "siigitli? "§"'Hth,sri!''Ift,'l' 
?5\+

drr:'; , loLrlc di luostauositir cosll'uttira.



!.tat'Lo di cottùpre|siotie (pur preyedetrdo, che, ope-
r':iÌr(1,) {:orlrpt'(:ssiorie ploxriscua di corrrbùstibile
tr:ì rri'ia. r'orne l'gli proJ,olleYit. l)r)n si silr('l)lx'lo
I,otrti olirepassa.re i limiti segnati da,I pericolo
rl'acc,ensione prenature).

DrIrsDL trovò motlo di eludere il pericolo di
prenccensione colla corupressione sepa,rata dei-
ì'aria, e perr) riuscì nelf inlento solo con forure tli
r:urubustioue gl.a{Ìuùle. Ciò è universa,lmente n()to.

Là pràtica recente riuscì ad accosts,r§i, an-
r:hc nci rnotori a coùÌpres§ione separatà, àIla, soùì'

-rrrirristr'aziontr rli t:aÌore à v. c. dcl aiclo Banu ile
lloci.as- Può dil'si pcrts,ntc', che quella, a,ntica
foruulaziorre, segnù sempre i limiti di ciò che iI
uL,tol'e il' pl'ee onÌpl'èssiolre potc ì'ea,lizza.re; (jhe

€ssa, irln'Lr ln via a renrliueltti ternici lulssiUri
fi'a quelli ili ttttto ciò the ftt costrììttif iltu'ììte
tr.ìr1irt(, llilil( (hiÌl(' il \-iìf)r,lf itlt ]ttsPt rlì ì{'illizz-iire
lìel { iìnpo tlelle l.orrrl?te apltlit'irziorti.

II. Il motore l gourhustione, nellà fi«'r'ca
degli elevati r'eìì([iÌììenti ebbe peltì ftlt ntrlil ziotre
cccedelti, irr 1:rospettir-t rli tt'rtdimettto. il tit'lo
ljeuu da lloLlrus (.'). ll' noio che l)iesel si propose
or'igi rraliarrrcnte (1S93) la. reàIi'rzù'triolre tli un ci'
cÌo perfetto, rliridendo ìa corupressione in uno
te:iottt isoIenttico, ed. ,utta ad,iabatica I rinrtncian-
tlovi ;rerrì subito tlopu (1891) ed a,flrontando iove-
ce ll realizzazione sperimenta'le d,i un cialo ùoem-

le utrt sotnm,i*i8tì'apio'tle dli aalore isotarmi.ca, lra
i lttt c()ì!t pre$giot.e adiabati5a, patteù.te dalla tem-
Irr,ìirtul,a. cstcrna ed rl.na espansiofie a,il,tabatùm
n(1'1,:sa,r'ia, ìe.rìie liuita,tà nel senso tlelle tempe-
r'iìr,r,t,. (lirfo r.lrt, 1,rr, pzì,rt(. del srÌto cli pres-cione
sar'r,lrbe Siiì stata utilizzai.a sul corso dell'isoter'
ìrìir sulret'lore.

ll r:ir.l,r rlunrlue. neìla rnigliore ipotesì (espan-
s1o1|g fl11r, rìlìa, pressi.lne esteÌlar avrebbe dovuto
tlrirrrler'si (oÌì rrnà fusc di rnffredtlanlento e pres-
*tontt costùntc. lìsso prrtera. comunquc. fafilmen-
te l r'ire, a pa.r'i sommin'istrazione di calore, con
tc tpcrett|'c superioì'i !i.ttLit(Lte, renrlimenti teo
rici supclitrli a quelli rìel t:ia,\o Il. d. R.

J,'insrrr,«.sso sperimentale e circr,stùnzà rota.
Nondimeno per gli strrdi tecnico teorici Ia ricerca
relai:iriì llluì I'aLì llrcsolìta l't tltro r'lei tt'rttatili liiLr
trt,liti S', r'sl0 I,r,l lirtlr', l' rr..tlttt,' ,lì ,1 r,'-r,. !
cotrrittf'e rr ritornar? st. ;ttt.lte ill llrÌcstr)l.iìs{), Iil
liriiÌ1. iiI ir sl,at r i rtl'li r lilx.rO 1r [ir l.-ltrjcttrtrl r tr. ir Ì i urll
iltÌi, i Ìrrì.'ìiÌì r(,trrì lì.rÌfrìn,'l,rli iirrq;,r,r,, .r \rrJ,rr',ir',-

(r) l),,tt,r ilrlche rin our,r'c di 0.r'r,.. ;ì ,jriì1.. i.'n1r
irr. p"r loi. coutintraiole tleìl Opola rli lJalsirnti ,: r\[at-
, rr t,. fu eich" ilc'o=tlrlL,'r',,J,., ,.', ',,r, i.,'rlrr'' r rrrl,.
irrilrrstrirl|r' ci1.o llr,", rL llc'.1,',- ntt,

2ì t.eDtleÌuturre suTmiori lirT+t/,'-, quelli r]ellri r,ou
bi tru zi ott+, lrI'e('rrlcrrte. rr l 1.rr'ilr ilrir-l dclìar soyrespr tr-
sir»te prrò rrggiungersi rrrt'altto elemenrtr rìi sigtri
ficazi,rlle.

I l l . J'r'iua di rcalizzitrt il citrtto prtrpo-
silo, il r1rra.kr ci allonlirrterir ùalla oùierlrr. re.altii
nrstt'trttita c tlrtll':rrgourt,rrtu r[t:l § 1rt'ec.. ù olr-

lrorturo tiassumere qlìa,nto fu rletto in qìrel § ri-
pr'osl)r,ttnldolo ucllir §toria tlel uotore. rh,ìla tltralo
crrslitrrisrrrn{r rrn rirot'rlu sltlit'tr1" [c s1tssc r'i((,ì1h('
tii Diesel.

I)irerro pertrtrto:
Dopo Bcarr de Roch.o*, sl rrili ai qnaìi fu a,ì "

.lrrso anche it} qresta tr.a,tt:rzioÌre, incessa,ntemetr-
re siìggia.rollo. fnora senza, risulta,to, il probleDa
rì,.lliì esl.,ansiorìe prolungata lino alla pressione
irl u),'sieri(ù in cr»rrlizirmi di eAi(crìzit IÌossinre rtìltr
teor'i.'he.

\- jr':rralorenle irlvece. l)er' 1rrr.o r:he la conr:ezio-
n( r-li /,1. ri. li. e la conceziurrt, l)r.e(.('{ [èrì r e i]i lr{r/.
S(ttl; t llnlt, tu'ci, attzir:hè eSSer COtSidoritte un-
ttìgi'rìi-{ic. irllreno iri fini degli studl teorici si f()s'
ser'., ;rss,)i'ìiìr,i. iit toulìicà avllllbe dispost<1, fino
dtrl 1,\ljl. tìi rìrrr., onrbinuzioni. che chianra,nrnto: rìi
ar.l'itiìtiurrrr:,, ì-,lnir: rli intrer.r'io. ì'altrrr rlei tlue
lirli. l,' ,lrÌ;1,i rtL,ì, ir, gr:rrì,, lìiÌì()re rt(rl'irlttrr.
superaral{t per l'r',.silriìiliì di tetrtlimento quento
tl st;tto sttrt es.i\"r rrìctri,, letÌtrto.

Nei 1,rini,, ,'es,, ,rl,,ppix esJtatrsiorre 'la cspan
sione à srnìrirtii, iit'er.,,, si lrote\-à aspirare ad ulìa
lddiziorrr-,ii r'r.rrr'ìirirr.ntrr: nel set:ondi) (combu,
stione s.'rto ln', stiulililo liberato a 6,,e eom-
bUslii,li|,r iÌ i.lriÙIirI,, lr(,tqriì accentuArsi (per ap-
pro| r r l irr rr;n1,,,1eÌk: rcnpcrrrtue inferiori).

(-'i d,rrrrirrr,lì:tur,, ,,rii. se. tisso il prineipio tlellrr
l,rar'(rìrllrl'p:.si,,ÌrÉ. ii ir,,ìr(.elrt, ntrtiar ) rlei rrustri Irr.
lr,nttrri si l,Ierti ii riii'\irirre atìche il princiliio
del ntotot'e ir ,. rulrttstiùne disri lllitL rtiìtìt1Ì tt r gt'it-
tlrralr,. iti tili tlellà , rrn{luistaì tcorir.ar (li tc,ìrìitìteÌlli
atrcor'a pirì elerati.

l'r»lc eorrtll{t.io tloi eirsi gi:t trtttari, si 1r,rs
s( rlìo .ì ltnqlle t'il.cr('iu'l, I rr r'0ÌÌs(,lt'ltetìz{, i cr rr'iClte rl 

j

iìrir1.)glrp r'0rì ìrjrrirzioni n0l t,lìso i},1 1 .1,,,,, ,,",,-
J)rlsto da I)irscl altpogUirrnr'ìosi sullo str.\sl esent

frio flttr r da r 
1 
ti r.l I 'Inr-<,trt6t.o

Il t-ir'1o ci1. tn'r,r'il Ic seguenti l:Ìitittlel,isri(.llr, :
'I'tpssir'trr. tUit.s. l) tI|i.. tr, llx,t.ilIt:t,it ìri.{- t.,.
lli73" àss. n rendimento teorir:o declinaya eol crp.
s{.r,r,r,rlelil dutiìtù (la,llt fàse ali sontmixistt,ir zi{,n.
rli r'rllort tper l'innalzarsi ,lella tel]lìrpr..rrIlr, ,l:
line esìran-rione .ìdiabùtica,. a.l decrcscele f,el _qalro
tli I't'trsiouc r'lispotriirile per 1:ì stessa É,spi1lrsioil.-,,

Iì Ì?nr'lilì(ìrto rìirtssitlìo. nel .aso iieiì' .:sr:a:-
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sione isotérDtica fra g0 e 70 a.tm., era : 0.i29 ; esso
,lisr.r:rr,lela. rrrl es-, lr 0.6S{i per. I'osprrnsiouo iso-
torrÙir'l prritt.irttà. titìo ,ì. 30 atm. : e sotto iÌ 0,6 per
I',:sl.iansione isotel'ruicu protratta flno à 5 àtm.

I)irctno drLplt irrr:r. ilr qenerrrl,,'
Lc rrostr rìt'ttt, r.i hirrrno giìr irssuefatto a siatili-

lr thr l tttti rltl'sti lltrrlirrltrti a:r'rellbt'rrt pottìtrt es-
sr,t t, oll repitss:tti rit rIt'r'r,trrItr alll sott.rreslriltrsiorre.
onrlc. nel l)r'ino ca§o, si sarebbe potuto superare
((.(,ìì un cir'k-r tli StlO" (cnligladi di tcul)er:ìtìua
ìrirssilraì it ?l:t ili ren(linteììto; e, negìì altri ca-
si, esstrrrLr rìrìrggioìr lrt rlurìtìtitrì rli calore sorrrmi-
ristràte, e. (luindi. potelld{) essere ùtaggiol,i le
,trìantitar rÌi energia ra(:coite dalìo staDtullo e
rrlggilrf il voltttttl rlir esso i{errcr;r1.o lirrr.t.rrrL, Ia

1)rtssiorré attrr(,slet'ir';r. Si l)ote\-à otteììet,(, l1ìt ii\ \'i.
r:inamerrto, nei rettrlirlerrti. rrl t'aso pirì tavor.cr«rle.

I\'. ( lri eslttrini 1'oi. a. setrrplirl titoìo ,ìi
rrsetttlrio. la 'J' ilrrrllsi fìrr le tre stu'r'iferite. rotàÌ
r'trr'. lrrrrir:irlurlosi lir Iirr.ssiont, lìno ir :lfl lrtrn,,
,il sÌ11r, di lrressiorr1, n1ilizznbilo ll.pll'(.slriììrsir)lte
fino tllh, Irrcssione atrnosferica si ridutreva ad un
telzr». Se, rlrrirrrli. yrensanrìo trlla L:ornbinazione eol
r.iclo /Ì. e .ì/., il ciclo si ela inizia;to alìa tentpe-
ìirtÌì'1, (,sterlriÌ. lrtr' pote}la raggitrrrgctt. rrlìa titre
rlr.l liÌ sovracsprtn-sionc. sarnlrbe stafo necessa.rio
|hc la pressione tinaìe discendesse aal un terzo
rli itlrrt',slct.it..

Il' rrrrto irrfatti r:he adia.batichp di un Eas per-
1iìtfo iì\'etìti rrl rl tterr r ritttrtrl rlppplrrro fra le

ltrr:ssiolri esteme ìritllno irÌlclle rn rappol'to [gu&"
l. ir,:r lo teÌrpcrrtrìr,c assolrrte corrispoD tlenti.

t'lri ìutori'rrglri iì rìilgrLrnrrna tlella. fig. i. nota
rllrrìn1(, l'iìr'iìe sia. stlto ritggitlrrgctc ptessioni [i-
rirrli rk,ll'ot'rlilc rli utattaìr,zz:r r'it. itr ttrt caxr in ctri
l'1.11o1'1.1irr lirclolt:r ,Irllo slrìntrrfl{r or;r ur'lt{) lrr,
r lestit..

Itistrettezza di tcnìpo e desir'lerio di sempiicita,
rl'r'sìrosizirrlo r'r»tsigliano ltìtoya,lnente flì evitare
\.rtrilich(r nu erii'ht. -\pprtre rron di rltno siqni-
Ii{:ìti1a la possihilitl, 'li ra.gEinrìgerc. r'rrn rrn r.i
llo trrn soJo lltl iìtrÌ. rli plcssione rnrrssiml erl S(t0"

i1.errtiu'r'iìdi) (li terrI)criì,tllr'!l Drussim[. rrn r'errrli.
(lir!rerl(, il rluirl(, sùl(]rir il liS,li'l tt'nrlt,trrlo 1ìilsc :r

iLrs\ilì''llrÈi 1r'a il il'". rìcllir grr:inra t'lt'lle citate
ip,rlrsi ,li //r'scl (r,ullt Ltuirli !t'l\"tf it pel-ò l in-
, oq'niiir rl(,llir ('sJ)ansionc p].oìungrìlrì lino alla
l)r'essir)rìr iìi rìreitr,r'i{.}r I erl il 74,1 ",' r.ir.l eir,ìo Jrcr
It t1,,

( 
J r r ; r I t r r t r 

1 
t i r . s irr. rì{'l r'e!lr}. r lr,'l liìì(ìr'r, .lol rr.lì-

rlitueÙto. 5rrì ,10air,. |ct' Ìr' r'rrgioui esltoste. ci è
;,,1t,, ilt ,,rirst,, 1r,rr111r,1it0 rli ilìdJqilì'r,. sta i1 f;rlt0

I ,. I lì.-.r ; , .,;i.,., ì, , ,.i, L. ,r.,.r:;,, ; ,t,. - ',.1,,i'l'.i

à. iemperaturà a,nbiente. non a, più, aotìÌe saì.pl)-
Irp neresst riànÌelt 1e it'1.s(,ltutr 1;er lt lrr.ilta li:l:,1,
rl+l rir'Ìo origitlrtrio r.1i l)ir*r'!. r'nra litse irrl a,rrrlir
)(,tìtr) s(rlÌrllt,(, {.1.{,s(.en1e r:lL, temprr.atrrrc (rlrfta

l' inrpossibilità di sottr.rrre tcmpestiya.mc[te le
quantità di ca,lore neces-§aÌ'ic per Ì.enderÌa iso,
t.-I'ùica,

L',ì,pr.irsi de.llr sr;rriro nel nìonìento irr cui si
Ì'ilggiu!get'el)be la ltressiolt, irlinrosfer.icà (a pres-
scintlere da,lle cause che l'aloriscono il raflÌ.edda-
mento dei gts sovl.aespa,nsir darehbe a,ilà rappre-
sentrziollo orrtropica, rle,lla l'a,se inli)l.iore alìd.L
uortLr spczza,to, col].rredeìldÙ di ehiudcre il cic,lo
con 1à linea di raffreclda,urerrto (fino a tempera-
turÌ esterlìa) ir. plcssir»tr: ttmosferica..

Il cir:lrr avrebbe drìnque fr'6 lusi r:ointiden.ii
aon quell.e del, (iclo perfctto e ìa tyuarta lrse ad
ruìar tenÌpeì.atura. mc{ìia tihassafa cotì il punto
inizirLle erl il purrto fitritlt, aÌla teÌrlrt,r'ittulil illfr.
rirlu,,

\'. I-'a1r1,orrìi,o iìllir ( ounltri.irz. rip. r'it. frr
rlerlicirta. ;r.Ì p}olrlertra aì r1rtale si Ìileris(r, il §

pì'esenleI e Iu ir-i fatto nùt&re. come. anche pen-
silndrr scmpliceurcnte al Drodo di procula,r.si unn
§cholnà, fnlrzionaìe &stÌ'ùtto, rrell:ix[ent(] di trlr-
poggirì,re su di psso le considcrazioni teoliche, -si

t'errd:t tter:r:ssrìrio cvitttt.t, [o si herrrr costrnttilrr
lrr'(,s:ul)l'r,sl o ììl'llr) s1 U(l iiu (, i:r s, rhrzioltc iut t.gtit t1l

a slrnr tul}rr li l,t'r.l '.Si r.ilet'tì ciuì che la eoÌrìbustione, per la,
str.ssr ilrotcri rli lltu'torrzr. rcl caso t1e.l seconr'lrr

r.ir.lo r'ti Dir,srl rìorì polrrblìp c(»ìlpiel'si aìtt'ittrttrti
rlrI rt sttttttttltr rtrrlbil,: e rlucst0 irr trtrirlo sultrrt'
r'liIt;ttrr (riiraverso rllr t'ir'ltiestt tlr.lla rotrtlrr-
stiotrl, a t(,tìrl,etirtut'iì . r)stiìtttor itlllt trrlsttrir rlelle
srtìr.i cssilo sourtnitr istrl zi oni iìi crlor,.

51 g pelir ànc'he mostra,to. ehe, qua,lora, si
fosse sul,ì)osto llx,r f iìlusi rki cirlt'olì g-ii frrtti)
rìi cornpiere un ai( lÒ avelìte irì corlllrt(t. t'ol cicìo
prpcerlentcnronte stur'liato. tentperàtrtra, slìpeì'iore
L, s, rllltìrnisl raziotLt di tillore, la soltrziorte Ltte'
gr'Ìle. corrsi(lcr'ittit. peI n momento. fllnziona]-
nrerrte prrssihilo. rt.rreltltc r.oltd.ofto a satìr'esp(w-
ii,)tN rùtixit0. itt tltrtntr'. Ì)resrìmil)il nÌenIc. lil
tclllìir'Ì.:ìtrìr:r lìIa le su,r'ebhe discesa notèrolìl€nte
al ili sott,r delìt teurperaturtr' esto}rrì. p(lrtiì.Iìr'[i]
rr t'r,gi rrri l r.r. i r trIt l i { (,sr.] llsiì Intrra itrrr,nt(, p,'ssi lt,i.

Ìitì ,1i cèssi{}rìi rli .rliirt,r ,rì rrtr1'ltìre. 1r(,ì'i'()rli ì Ir-

1roslr. al'utrr. nol ritotno ì'flilentùto cldlo stan-
trrfl.r. rnr ;ì sÈarÌì) j ììì r-r ìlo rli cllrrre. ttoritr,:tl len
,lrì,,r.t i., ,r..; ,.ii.t{
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in rlefinitiva, a,Ila Presun-

"Bi'"8(9rr,iL,stlonS
Ilruhletrrit, J)ernt('ttà la prrlposiziolle tli nn crrt'r'r'a1rl

schdntu ltLl'tzionale .' e si presti rrl evittre soua'
rspirrt siotr i tlt t'ssìt'it.

VT. §i r', lroi r'1i."-irltt'itlrllì r',,rrr'ltitirl"t'"
rJrel sintetizzale il concetto rk'1 prinr:ipio tlisr:us-
so. r.ol pot'tr-r il concetto stesso in relazione colle
( rrì.liziorìi in ctri fnnziona, in litmpr', cli hasse

t('rnlx-rirture. la macchirril it vlporcl ossiir la mo
'tlice tlassica. t:he noi stessi a,bbiarno dovuto ri-
JletlrlaìlleÌ)te prtnilere à r'if(ìrinìeìrtol con nn som-
marid par':ìgonc deÌle proprietrì de.lle due r;ìassi
di r.(»,pi ilerifr)r'rni impiega,te. Si rì così posto in ri-
litvo, corrrc il principìo dclla, sovraespansione
lirlzirtl. ser'onrìo BQr*(ìtti t' flrtltcucr:i. si arran'

7. Ricapitolazione.

I. . Ritenuto acquisito il concetto del]a, frut,
trrosiia. dell'impicgo delìa enerqia ùr«.,.iìnir. . pr,ì-
rlofta nel llercÒr'so dcl i.iclo, peÌ (ìètemirare. tco-
rir:trrrrentc srlnzà. passi\itrì, una sovraespansione
(l(,i. glìs. le (.ose espostr,. sia nrlÌÌe va.rie conclììsio-
ri l'olrrrrrlate. r.he nelle rir:hieste rìi 'inrìagirre ul,
Icr'iolr c rrcl I'alhtsiont' allc trppliurzioli. possorro
liitssrrrrtersi ncl rnodo seglì{,tÌte :

l- - Il rrrrrir»e Rorson,ti e llatteucai, tlie-
.rle tixt.tlfuti tttr:tttortt nrl i rtrllt stot.ia della ltruTtt
l{ttla ln't' i utttttlittri n,ntl.,itttr-ttli rlellc »tottiri
ir:rtttirhc. Il risultuto al:ftltbt p(.rò pot .to rssot.c
ullriùìet1|; cospicu.o. se lo aomhu,stione iniziata a
lrr:sxioIr, lt»tbicnte non loss( strttu rlifficile et)

llirruu.ie arl truspicarc, alf irrfuor.i del tìesi,
,lrÌio r'li trna irtdagile teoriciì I)iìì conpirtfur.. e
xcitz;r. tlissinrultrrsi I'irnpegnrt nrateriale_ della

r:r orrl rrar,lc cslrcrienza. un ri.nttot;o (lel motore.
qrÌesto rìovrebbe possibilnrentc farsi tenendo con"
to ili conoetti moderni rlclla tecnica della. eom-
hust ir,no r. rlel'lu tecnira (:rls(t.uttie&. Può aggiun-
ttlsi a ll'esltressione rìi rlrrr,"trr \1rlr) ir.iì,r.e\., ,l:t!lit
Conrrrnit.. rlr,i 1!)lir rlttella, br. pr»srr tr.rrr..-i urltirrr
ditì srtggr:r'ì Irrento. del nanoscr.itto \imeniano. di
ltlocr:are I.o stantu,ffo dtvante. I'espl.osiorrg. sci:,-
gli,.ati,, lrcr'f tn u|pzzo ii ltlo,:ttt rtqitlo e risolu,-
bile « co flttd.o (onilc eri(itrt, clre i gtrs ttissipìno

to.ggi, rì parziale riscatt{} delle contlizioni rli in'

{lì}iH;+li tf ,t",iti ff1]ro, i,f;i:utà,flq]',".fl ,f;i iil:
r-iìr,gi0 r'iie hittrtto i girs. (ji ll(,lr ('ss('rP itltclilrrtli.
rrr.lle clrissioni r[i ialotu r'ìt" iìt t:t,nlprtgtttt tto lt
l0r() {'sl,iilr\irlììi. rlit ,lzi,rtti li'('lr'( i'ìxl'ì rJll1'(to

irziotri trr'Irietlonr'. nci trt";rr'li. pPr esserc sllperil
tr,. la. prcsttziotre rli lrr;r'ghc r;lt;rnliirì rli ertergia. lt
rpr;rÌi si r'r.rtilotrr, lltorrti: , sorì.' 1rt'ò rìtrti'lizzrle
lrclI'ltrlir'in;rrnento fra lc rttoler:ole che ea,I'a,tfe

rizza la ftrs/.' infeliore.
Le granrl.i quantitrì rìi latoro esterno com-

;rirrte, a l)àritrì delle vo'lttit' r'otttlizioni, r'ìai gas.

ir, cunìulàfe da.llo stant tii' libero, pelmcttono
nel r.iìso lostro rli ;tl4rrofonilit'c Il rnisrtr,t rlcllrt
srìr'raespatìsione e di r:ontenere le i:erlper:il rì'e
dr.'lìe linee inferioli dei cir'li (sia ltttt? itttesi tottrt'
Cir'li l,.uricir rht' ad cssrr s0\'l':losPil.lts[('llI riIlll'
I.iìIl0.

lilvoro ne1 rleformare ed anttit'ntitre il lega'nle i erl

er-itàre aÌtresì chr ll risoÌttziot)i'(l{'l lcglìrlì(' s1r'ssr)

si& pre ràtlua).

I)al nranosclitto lincnia,no pnò anche rleri-
varsi il suggelinento rli so-stituire a,l motole,
qrralora Ia ricostrrzione sia, r.ome appa.re. ecces-
sivarììentc laboliosa. un sernplit',e. e, però adegua,-
to. rlis,positit.rt :t?t)r'it (,uto,le. secondo il sisterlra,
us&to da, B. e ly'. Questo può sempre concedere d.i
rictr,r'a.t'c elenenli di rilì+inrento l).'r'1lrìo stÌldio rl('"
1'1ni i ivo del cir:1() aìrtifo.

2. U nx.rtrrre lir.rsanti e ll otteucci ha da
rintichìssiùro tomlìo. r'isl)etto irlla bleve storia, tlei
Irrolrlri, r'isnllo il proltlcnu it.lle rsly't'ttNi.ot.: pt'o
ItttLyltt.ta fino ul xolto irllI ltttsxirtrtr rtttttt;tftritt:
Ìnentl,e, 2ì.d oggi, l'arrnoso problema, del prolun-
gartrcnto ellicente tk,lìa e-sprtnsione uei Irolori l
colììhrstione interna, c soÌo filo yt.l.o 1l Jlrr.ssirrrto
alnìosfcrir:ì. è lrrngi dr.l potelsi alim risrlltr).

Le esperienze, rli cui {u parlrto nell'ultimo
ra,pov. del nurrr. pt'ec. possorìo conselrtiro di ri-
('(,rcaÌe, oye .si rallenti il ritornrr dello ,stàntrlfo
(an.he ne1Ìo stesso apparecohio sperimenta,le)
qrra.ìi -sìano i liuiti tlel yrì,ntaggio ottenibile. Ri-
rrrir.ne a ver:1ete, se, i:r rletermina,ti casi. sia pos-
sillile rlsgirutgert spcriurerr t a iluuri " l irri,'rrrrr
rli crmre aL nntore o, dttpl,ice e.g.pansionp , conl-
nettÈtul,o lo. sacotuJo. espams.ione n.i t.n stantu,ffo
lilte nt c licermotl() (ani:àe strrza. d.YolSet t, l' à;i-
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tenzione Iiù à11 apl)Iicazi()ue, che non à,1ì2r cono,
s(t.nzrì sfielltitii'd ierrrir.fll se ri sia ,lllOdo dj t'i-
(::I.\-al.e uÌì lisultato eÌÒquente itr fa,tto ali COn-

r:r'eti l.erì{ìirrenti indica,ti.

il. l, in;re,'t iri tli Lrno dei correnti cicli a,

lrì.e.:oùrlrr'essione co] ciclo Barsu.nti e -llatl,e cci,

',. re<.ilr rtra,urerr te. il cialo B. e \[. precedÌtto d,a
( atùf)ressioiÌe prelimin«re in un r'ilindrr, unit,r rt

st ir rì1 ri lfo li I reÌ'o I rìurrì rìtc I'espa.nsione r concede di
§rrìr/'ì',rrc il rerrdiurelto della courbilazione ulùi -

rtì,r ,.if- o ii t-i«.l'?ftre il nt.a.**tttto dei rendim,enti
rrutlxtlihili co| oo'»Lpleso dello soht'zi,oni cke ab-

be,fl) fi.tt qtt.ì pt-etiea ottuo)iona.
liimangono. come nel 1" caso, desiderabili ri-

( (,11'lì{j ac('rrÌate di rendime to teorico; e senza
r lissiumlar'sene ìa rìelicatrr difficoltrì. eveltnali
esperienze ron ìrx ÌIrpàr'lt(chitr aunlogo a, que.llo

iììrp'iegirtr) rreile r'icerr:he {li Rdl'§(tal; e ll(ttQLt t'i.
itttlu'lrr, r'tr(lo lrt'r'ò ì :lirs Pttrio r',rtrrPltssi',trr'.

4. Può essere teoricamenie signiffca,tivo,
pcr. Ia r'icerca di nra'ssinri di renclimento corri-
sp()r(lonti a singuli rrtlori rlella leurltel'ztt ti rit su-
peliol,e del ciclo, ìl ripetere lc indagini deÌ num.
l)r'(,{.. (con l,iterimeùto ir qua.nto fu esposto nel §

l)r,e(.r per iì !" ciclo studiati da Diesel a patzia-
Irr le:tìizzazione del ciekr di Ca'rnot, onrle stabili'
le irr tlrrali rontlizioli la temperatura ili flne
espaDsiorì{i, eoincidcDilo colla temperatura, ini-
ziale. pr)§s{r perme,ttere di ]fe*liztate uma tergo
lt*e tl r:l t:iclo perfatlo ul ttltl,4.\s()-tt lu lt'tnlrrtr'
tltrl medifl d clla li.nee inleriorc in cùtùtromto itra-

qli oltri rttsi qu) «rnsidp.rati (orì in confrruto rli
lir.li it ltrimclti Ir'ol).rsti ).

II. - Può ilirsi da uìtimo : In ogni ra,mo di
...tn«li ayrlrlicrliti e pàrl i( irìà.rrneÌrte nollà t.,rri('l

tlt lle ure,trici ternriche. itfie seìrinata rli illrsir,rri
r. t(ìl.l (,Iìtiì.lrì tino ltl elxr'hp no i0ntilrìe (ìir I'r0
tonrle intet'tlzze. riesr.e lrrezirlsa la con(rsr.r,ltzrr Nu

t'Ìrr- rli 1tr'rrspeltivr. terrrithe rhe lorrrrino. irr lìrr'urit
rigitlirrtettt<, ('orr'(,ttr. urì tet'rrin(, ili ì)tìr',ìgotrl, I'r't'
lt ideazioni (lella pr tica.

Rrtrxrlrti e -llrtttttrr.i ollrrrlìù (.r)1 Lru.rt suggr
r'irìr(.rIt() t(,Ì'rìrirìi rli r.i1r,rso all itfatir.ttir l'ir.r,rc;.
astratta dei massiui r.cndi renti c I.e( irriu illsirrn.
ris(trirìì2iÌ tìr'llrt f|.r,scbezzit rli r.ort.ezi0tri rlr,ìl'r,1rot,r
in ,'rri rr»uplesse rcs lx rnsa,trilità, càtcgoriche li-
,'ìriestc rlr-gli csr.ttizi inrluslriaJi e giuslr-, irrip,'t',r
rli 1ì rrrtt e , ri'rtrài rest, ltaitut'e (liì urit selezi,tlìr sr.lìzil
irtrlttlgr,ttze itr rttrir e,\'olrrzi,rlle i.ir.Ilz;r rjl,{'j'r. r,',tì
t'r.lttrìtìrr atìr'oÌ'à lli tI 'ontlrt'tt rli nrittott rrrrir-crs.ì-
litrì ìe. pur. prr.gcroìi o fer.onde, sper.irlizzlzioni
dci tcr:nici.

I ì,or,o Nonri giÀ resi ilhrstri per iì risulta.to
prttìco otter[t(r, a.llorqua,ndo, pe]'là prima, vol,
ta, tur motor.e a (ombustione asaunse vestl,, e frur-
zi on i. i nrl ustri a [i. possono nnoya.nlente celebra,rsi
per i-l contril)uto di conoscenze che noi possiamo
anr,rlra r,hiedere aììt, Lortr esperienzr trl rr,ll:r in-
t(,rprctàz,i one delle t's1 reri enze medesilnc.

QuestÒ è (lo\'{,r'oso di dile, a,nche se lrn nr)gtra
(rl,,)r,t. epù(:ar rli r0lebrtrzione di notori yeloci e
leggeti. trrrrr rlovessr' l.riir rerìere. ocpprtre 1x.1. ir-
tertto di sturìio, rinnorar.si la vicenila tlel rapitio
innalza.rsi e della ìenta iliscesa dello stantoffo Ii.
ber'o. the. cr.rurc si disse. portaì seco il segleto rìr'l'lt'
€sp:llrsiotli ì)ilì spintc e rìei pirì spinti ra,firedala,
nrenti ottenibili, prinra che i gas. a,blundotra.t,r il
motore, far:cia,no getto. ai fini rnotori irrunediali.
se non ai firi inrlustriali. drl residuo dr''l lrrìotr,.
rcquisito con dispeulio durante iI percorso (lpl

ci(lo. (.be esFi r?can{) seco.

P<rdo,.t-. 30 f,,qlio 1929


